D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
realizacji zadania:Budowa chodnika w m. Przectaw w ejgu drogi wojewodzkiej nr 262 Kwiceiszewo - Szysztauil.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako ce$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne nalg odczytywa
i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1. Wymagania og6lne najerozumie i stosowd w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01a
D-01.02.01
D-01.02.02a
D-01.02.04
D-02.01.01
D-03.02.01
D-04.01.01
D-04.03.01a
D-04.04.02a
D-04.05.01a
D-04.06.01b
D-04.07.01a
D-05.03.05a
D-05.03.11
D-05.03.23a
D-05.03.26a
D-06.02.01a
D-06.03.01a
D-06.04.01
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.01.01b
D-08.03.01
D-08.05.06a
D-09.01.01
D-10.10.01

Zalcznik nr 1

Odtworzenie trasy i punktow wysé@lowych oraz spoegizenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

Usurgie drzew i krzewow

Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej

Rozbidérka elementow drég

Wykonanie wykopow

Kanalizacja deszczowa

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia

Oczyszczenie i skropienie warstw kaiksjnych

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kwszyezwijzanego

Podbudowa i pod®ulepszone z mieszanki kruszywa zzginego hydraulicznie cementem

Podbudowa z betonu cementowego

Podbudowa z betonu asfaltowego wg WWI-2 z 2016r.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warécieralna wg WT-1 i WT-2 z 2016r.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych manzi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosive drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej siatkrojeniove

Przepust z rur polietylenowych spimkarbowanych pod zjazdem

Pobocze utwardzone kruszywem

Rowy

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Ustawienie krasnikow betonowych wg PN-EN 1340

Betonowe obrz& chodnikowe
Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

Zielé drogowa

Geosiatka komérkowa

Projekt tablicy informacyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pogj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowladrogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-iaytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wseelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy— zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgieg organu wydaicego, wydany zgodnie
z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarae

i okoliczndsci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej paaiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez Zamawiggego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmaowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziebcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.10. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.12. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez tgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, staacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidgzeszkicéw i ew. dodatkowych zgizniko.
Whpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakweghe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania rob6t, zgodne 2z dokumentagrojektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireygniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw ghecych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg scieralmp a podbudow, zapewniagjca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwsda podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawiera warstw mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajpca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unigfivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczaca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16. Niweletar wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla yigsz przepust.

1.4.18. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezgrgruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzdnaych prac zwazanych z tragdrogows poza terenem budowy,
utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i Zeanych
Z nig urzgdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podiae nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23. Podiae ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie liyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gud#enia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaljzac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja- roboty majce na celu uposrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #ici (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaignione
w kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.31. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezgrgruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévwzdnmych prac zwazanych z tragdrogows poza terenem budowy,
utrzymany

i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.4.32. Zadanie budowlane- czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochragrbudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami ltyniera.

Wykonawca rob6t zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia artizymania tablic informacyjnyclige zadanie
finansowane jest zérodkdw Wojewddztwa Wielkopolskiego. Tablice powinty¢ wykonane z blachy stalowej
z zaginanymi krawdziami izgodne z zatzonym wzorem (projektem), gdzie zmianie ulegnikayazwa zadania, ktéra
powinna brzmié: ,Budowa chodnika w m. Przectaw wagu drogi wojewddzkiej nr 262 Kwiciszewo - Szysztdwo
Wykonawca przed rozpogziem robét budowlanych jest zoba@any do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zagju wojewddzkim) o terminie rozpogaa i zakaczenia robot, o sposobie prowadzenia robét i radzaj
utrudniea.
Wykonawca zobowgzany jest réwnig do indywidualnego powiadomienia:
- Wielkopolski Urad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieéstwa i Zaradzania Kryzysowego Al. Niepodlegici
16/18 ,61-713 POZNK; czk@poznan.uw.gov.pl
- Stra Pazarna;
- Policja;
- Pogotowie ratunkowe;
- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnieprzewa@nikéw obstugujcych szkoty);
— Urzad Gminy (tablica ogtoszg;
— Sotectwo (tablica ogtosag
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&a/Nykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden komplekdmentaciji
projektowe;j.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktdw granicznych Wykonawca pobierze
z wiaciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne). rzekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gtéwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowathzie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawgjeggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokua@inprojektowej na roboty
objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa zimjdse do wghdu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Rejonu Drog Wojewddzkich w Koninie, Rtzemystowa 122.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektyslii®eda wykonywane). W oparciu o przepisy
dotyczce sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona: geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nafiezmiany na mapzasadnicz uzyskugc potwierdzenie wikiwego Grodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienienehkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnéé robot z dokumentaci projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodat&alokumenty przekazane Wykonawcy przez/ihiera
stanowj czgs¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z nich gobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deaynjwprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbigosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw oks&onych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartéi docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ing@tow budowli musg wykazywa
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdy w petni zgodne z dokumentagyrojektowg lub STWIORB i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patcthem”)

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymaniauymublicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektdw (jezdnigciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z nieziginymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgliéw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca ma obaeek zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernegeszagenia gruntu, zysypaniem i uszkodzeniami mechkagimi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatow od zalwadmieszkaniowej, w zaghieniach
terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie majdbraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszgaewietrza
i hatasu.

¢) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn spetniggych
polskie normy i rozporrlzenia w zakresie emisji hatasudlodowiska oraz unikanie prowadzenia gzméinych ze znaczan
emisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pabliabudowy mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abgnicgyt przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co
w razie awarii mee spowodowézanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieg¢stlo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie uniké& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaedeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymag# bedzie miat szczegd6iny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciag powstania pzaru.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odricbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@ni biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaa@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, olkflenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgtajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.



Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, @pkaiczeniu robot ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayragod: na wycie tych materiatdbw od waiwych organéw
administracji pastwowe;j.

1.5.8. Ochrona witasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiafego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayz Powiatowego €odka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instgab podziemnych wykonanych od daty spdeenia planu zagospodarowania
z projektu do terminu rozpogzia wykopow. Wykonawca zapewni wtawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalaciji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robat,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpegcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Irkyniera i zainteresowane wtadze orgzfie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychrzez Zamawiagego
oraz instalacji o ktérych sam winien uzy&lkaformacje.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transiporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelidelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngmnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie
powiadamiat lizyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy.
Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie
terenu budowy i Wykonawcac¢tzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcoglbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélngi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie otazdpewnienia bezpieazstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonage prace na drodze po ktérej odbywa rsich publiczny bda w jaskrawych ubraniach np.
pomaraczowych, a od zmroku devitu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiénmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie hgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovag ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéreg sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami icthzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatow
lub urzdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa& Inzyniera
0 swoich dziataniach, przedstawi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowycdkryge Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczongigz Ireyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamaekonkretne normy i przepisy, ktore spethieap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatbbowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisowil®@ w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepigypmastwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo&jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez hgniera. Ré@nice pomédzy powotanymi



normami a ich proponowanymi zamiennikami muly¢ doktadnie opisane przez Wykonawiqrzediazone Irzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Ochrona konserwatorska
Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkow
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongich
robot, Wykonawca przedstawi dynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacggydzce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatbwanegadrodta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badaw celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Zgodnie z ustayz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanfidh. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadage si
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyetglj jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, dokonano oceny jego zgodnioz norng zharmonizowas albo z europejskaprobag
techniczn badz krajowg specyfikacy techniczi paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europégio Obszaru
Gospodarczego oznaczoprzez Komisje Europejgkza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okionym przez Komisgj Europejsk wykazie wyrobdéw magych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktorych producent wydat deklagaryodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergéem,ze nie podlega on oboyakowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budmma dopuszcza i wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérych producent
wydat dwiadczenieze zapewniono zgoddédwyrobu budowlanego 2z tlokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200dDz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy migdzy innymi nasgpujace informacje:
a) okrelenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umaliwiajace identyfikaat cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,zeli wynika
to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrob

2.1.3. Zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200¢Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest ipzany dajczy¢ informacg zawieragca:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiegaj nazw, nazw handlovs, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktdrpotwierdzono zgodré wyrobu
budowlanego,

d) numeridag wystawienia krajowej deklaracji zgodion

e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist oceny zgodoi wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tlg odrzucone.

2.1.4 Warté¢ uzytych Materiatéw stanowikoszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazamiay ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych waczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpeoozm eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajcg raporty z bad@ terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji gistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materialéw pochodeych
zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatdw, dziemwy i inne jakie oka si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éxla
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyelda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do innych rob6tzrte
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéw zostanie odpowiednio przewatmwany (skorygowany) przez
Inzyniera. W kadym takim przypadku natg speint wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadagbt(ednolity Dz. U.
nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowarm®lwybudowlane (materialy), do czasu gdgdone potrzebne do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerraohowaty swaj jakos¢ i whasciwosé do robét i byty dosipne do kontroli
przez Irzyniera.

Miejsca czasowego sktadowanisedd zlokalizowane w ofgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgawanych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzmiera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiétanowi wtasndéé Wykonawcy z wyjtkiem nizej zapisanych bez
uszkodzé: kostka betonowa, krasgniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakdw, stupki prowadge, destrukt
z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadgganowi wlasndé Zamawiajcego i winny by Jemu dostarczone
z protokotem w obecroi Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag byé¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&ieriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musza by¢ spetnione naspujgce warunki:

a) Inzynier kzdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania
inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaizacii robét, zaakceptowanym przezyniera;

w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami sakmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachytmiera.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi projektu kopie dokumentéw potwierdaajch dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisalyikonawca bdzie konserwowa sprzt jak
rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduinozliwos¢ wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera, nie mae byt pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniczebcizenia na ¢ przy transporcie materiatow (spta) na
i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie nighlie zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowyatunkow
i w sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapew@iarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym umaqw



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylsbspetnid wymagania dotyece przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw aionych parametrow technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodéa dokumentagj projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym oraz poleceniamyiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@z@nplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyraipémie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsungte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wegscikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéiot kedg
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowew STWIORB, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyhier uwzgkdni wyniki bad#@ materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez layniera, pod grébg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutmigsie Wykonawca.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty np®stanowiono inaczej, uwa St ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadactihia 27.04.2001 r.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej

zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ai przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia jakon
W programie zapewnienia jaé@ Wykonawca powinien okgé¢é, zamierzony sposdb wykonywania roboét, Aveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaiaey wykonanie robét zgodnie z dokumengagjojektovy, STWIORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogolm opisupca:

— organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych robét,

— wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie baa,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniemo
sterupcych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w processariologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji gnierowi;

b) cz$¢ szczegobtow opisupcy dla kadego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

— sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedarpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej

zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



6.2. Zasady kontroli jakdéci robét

Celem kontroli rob6t drzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek
i bada materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s okreSlone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam Ghkwae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie
robot zgodnie z umoay

Wykonawca dostarczy kygnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okééjacych procedury bada

Inzynier kxdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kpdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietignigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunetod badawczych. Zeli niedocagnigcia
te bedg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatéw i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jékoych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lagtateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kpdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do baila

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwosé udziatlu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed pragyisiniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomiyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvado bada wykonywanych przez lkyniera kda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hkudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengeuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposoéb
zaakceptowany przezdyniera. Uznaje gi ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Na 3 dni przed przysgpieniem do kadego pomiaréw lub bada Wykonawca powiadomi kyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 8migiich wyniki do
akceptacji layniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych eblg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wsgélnymi x,y,z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnet@jw SST na wlasny koszt w laboratorium zaakceptyweaprzez
Inzyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiy@mmi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalb.

Wyniki bada& (kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, parainia prébek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatematéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania,duizie oceniazgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiIORB na podstamynikéw wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatldw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzaé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to biynier oprze si wytacznie na wkasnych badaniach



przy ocenie zgodrigi materiatow i robot z dokumentacprojektova i STWIORB. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadaezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich
dodatkowych badai pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku istsizenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ada%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsk Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez STWIORB, #@a partia dostarczona do
robot kxdzie posiadate dokumenty, okgtajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkah@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaiujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkal®wego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeh¢da oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jdkoi harmonograméw robot,
— terminy rozpocecia i zakaczenia poszczeg6inych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia l#yniera,
— daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robaét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggth ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robhot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzeditaone Inzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadze si sposob eigty w jednostkach przygtych w kosztorysie i wpisuje do lggki
obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materiatdbw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki b&daVykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej
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w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kade
zyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomtedabezpieczonym. Zagitie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegbychmiastowe odtworzenie w formie przewidziangvmem.

Wszelkie dokumenty budowyc¢la zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu na zyczenie
Zamawiajicego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Rob6t

Geodezyjny Obmiar Robétdizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doéntacy Projektove
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w PrzedmiarzbdRo

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawaagipemnym powiadomieniu gniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przgm terminem. Wyniki obmiarueda wpisane do Kaizki Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indzi8pecyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgmiiu ukaiczenia wszystkich Robot. &ne dane zostaipoprawione wg instrukcji
Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych Robothzie przeprowadzony z gztascig wymagar do celu miegicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéonym w Umowie lub oczekiwanym przez WykonawcInzyniera. Do kadej czsciowej sprzeday
elementéw, rob6t czy materiatéw konieczne jesgci#nie Geodezyjnych Obmiaréw Rob6ét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow

Diugaici i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uia sk ze, mierzone iléci bedg okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z dokltagbiwodpowiadajca podanej dla danej pozyciji w kosztorysie ofertowym.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdawe dla danych Robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone
w me jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,echa wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacjifirécznych. Dla ustalenia powierzchni warstw korstyinych nawierzchni
wigzace § wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej

zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilslzaakceptowane przez Zymiera.
Urzadzenia i sprat pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spezwymagag bada atestujcych
to Wykonawca kdzie posiadawazneswiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiavdobot.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujegaizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewnigi w sposob apty zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary ¢ba przeprowadzone przed ¢ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robot,
a take w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Rob6t zani@jch przeprowadzaesiw czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajcych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzownendhia lgdag wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub altpsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie Ksizki
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Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mby¢ dokczone w formie oddzielnego zeknika do Ksizki Obmiardw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Zyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggaros¢pu robot. Odbioru robét dokonujezymier.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zadat odkrycia rob6t zakrytych, §& nie zostaly zgloszone do odbioru lub odméwtatnaci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niallega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktove

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpiémie o tym fakcie layniera.

Odbiodr ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrmeez@rzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagyrojektovy i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaga realizac} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisyad trwatych nie mapych wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten zgodnie z InstrukgjDPT-14 Ocena jakai na drogach krajowych,
Cz$¢ | - roboty drogowe— Zatznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég publiczryemia 30 marca 2017
(ze zmianami).

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\jesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnagge lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ewJPZ

7. opini¢ technologicza sporadzomn na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggzh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzes,
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9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoaniej edytowalnej na plycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawggm oraz wydruku (3 egzemplarzy).,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneyeintaryzacji powykonawczej w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiagcym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr po okresie gkojmi

Odbiér po okresieckojmi polega na ocenie wykonanych robotgaginych z usugtiem wad zaistniatych w okresie
rekojmi.

Odbiér po okresieekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawe@ o roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekagni projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajagcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuntcie oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD#} U. z 2016 r. poz. 290 z fidiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wrapie dziennika budowy, moria i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiggeggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108
z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwdcz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r.zp88).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu opren

geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia

13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 168&n. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitfcDz.U. z 2015 r. poz. 460 z fp& zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budoyita (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzp6zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 200@/1sprawie szczegétowych warunkéw technicznyctedikéw

i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnmgach

©o~No;
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Zalgcznik nr 1
Projekt tablicy informacyjnej

j\ Wielkopolski Zarzqd Drég Wojewddzkich w Poznaniu
ul. Wilczak 51
61-623 Poznan

Projekt tablicy informacyjnej stosowanej
przy inwestycjach realizowanych
| finansowanych przez Wojewodztwo Wielkopolskie

ZAWARTOSC PROJEKTU:

I.  Zasady tworzenia napisow
Il.  Cze¢ rysunkowa

rys.nrl

rys. nr 2

I.  Zasady tworzenia napisow

Do wykonania napiséw przedmiotowej tablicy nglstosowd zasady tworzenia napisOw opisane w pkt 1.4
zahkcznika nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 3001r 220, poz. 2181 ze zm.).

Nalezy stosowa litery grubgci 7 mm.

Odstp pomedzy literami powinien wynogi o = 9 mm

Odlegtai¢ pomigdzy wyrazami powinna wynasih = 25 mm.

Pozostate wielkeci, wymiary i ksztalty liter zgodnie z pkt 1.4 poigzego zajcznika oraz rysunkiem nr 2.

Do wykonania tablicy nalsy stosowa foli¢ typu |.
Barwy wg rysunku nr 1.

Tabela 1.8. Wielkos¢ liter i cyfr stosowanych na znakach (mm)

Wysokos¢ liter Zasadnicza Grubogé Wysokos¢ Wysokos¢ Wysokos¢ pasa
Grupa wielkosci duzych i cyfr wysokosé liter liter wiersza interlinii pisma
liter 1 cyfr malych pisma
d m gr w i pP=W+i
42 28 7 56 14 70
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIA
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svyymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djle techniczne natg odczyta
i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majicymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakmowe punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysékiowych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbhamaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobét,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych — zatl@enie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezkinej przy budowie drogi, uwzgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgoocatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper— zasadniczy element znaku wysétowego lub samodzielny znak wysgk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny- znak z trwalego materiatu umieszczony w purtkizgnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna osnowa geodezyjna (pozioma i wysékiowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacjapowykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spoizenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate ok#enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymiaigeogolne" pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dikgjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie érednie; 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaggj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci 0,04
+ 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa roboét, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Irzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowéa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og06ipkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniage uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprz:it i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budowa drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiaglzd odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kblach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdoboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig sic
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okégjace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznemiaidtowej realizacji rob6t natg do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwneniany by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiu
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygds®0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsiiowinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajch, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reper6w roboczych naleokreslac z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm dla projektowanej drogi. Bdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzemie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektowy oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni
1 metr. Odlegtét migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

5.4.5. Wyznaczenie pot@nia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow irynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczy przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powsgkeczych.
Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokdsciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, najepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyelajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkt&imidpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktoéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odsie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ona osnow, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometréag, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zednymi wiotu i wylotu, swiattem i skrajmi, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem meate
i nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma grae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczm (kartowaniem i kréddeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktw, $am technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygmeglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
Z podziatlem na: akta pepobwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatsgjhniczg przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczg przeznaczondla gsrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i fosrdokumentaciji dlagodka dokumentacji natg uzgodnt z asrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nas{pujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazow wspohednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowd mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robaét,
— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac d&krgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporgdzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru rob6t

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgri,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty drodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjigprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaatograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©CENOOMLN
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej VODRB) s wymagania dotycge wykonania
i odbioru prac ogrodniczych w ramach karczowanizedri krzewow przybudowie chodnika w m. Przectaw
w ciagu drogi wojewodzkiej nr 262 Kwieciszewo-Szysziowo

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SSTWiIORBptaudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ogrodniczych.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIOB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- §cinaniem drzew
- mechanicznym karczowaniem pni

MATERIALY

2.1. Karczowanie drzew i krzewéw
Brak.

2.2. Prace piekgnacyjne istniegcych drzew i krzewow
Brak.

SPRZET
3.1. Karczowanie drzew i krzewdw, pieégnacja istniejacych drzew i krzewow

Wykonawca prac powinien wykazasic mozliwosciag korzystania odpowiedniego spta: pilarki
tancuchowej, trymera spalinowego, nedzi recznych do gjcia i karczowania, podsnika koszowego, ospgiwl
arborystycznegoghaka, koparki/tadowarkirodka transportu.

4. TRANSPORT

Do wykonania prac mima stosowadowolnysrodek transportu spetnigly wymogi BHP.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace zwhzane z zielery adaptowan

Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ operowania w zagju koron sprgtu budowlanego magego doprowadzi
do uszkadzania korony. Nie mwa dopyci¢ do zagszczenia gleby w obbie strefy korzeniowej drzew, w tym
celu naley dazy¢ do zminimalizowania mdiwosci poruszania si pojazdoéw budowlanych w olfsie strefy
wyznaczonej przez obrys korony. Zabraniesstadowania materiatéw budowlanych mogch wplyra¢ na skiad
chemiczny gleby (cement, cegly itd.) w obie strefy korzeniowe;j.

5.2.  Owijanie pni starych drzew

Tam gdzie jest to midiwe, nalezy zabezpieczydrzewa w grupach za pompeogrodzenia. B nie jest to
mozliwe to pojedyncze pnie drzew najeoszalowa szczelnie za pomaaesek o di. min. 150 cm (najkorzystniej
jest, gdy ostona sgja do wysokeci pierwszych gaizi, czyli ok. 2m). Deski te powinny By dystansowane od pni
za pomog np. elastycznych rur drenarskich lub rghgth jednostronnie opon.

Przy szalowaniu pni natg zwrdci uwag aby:
- deski szczelnie przylegaly na catej powierzchnapni
- dolna czs$¢ deski miata oparcie w podto; deska nie powinna opiérai¢c na nabiegach korzeniowych

- opaski mocujce szalowanie do pnia najezakiad& w odlegiaci co 40-60 cm od siebie, ok. 3 na
pniu.

5.3. Karczowanie drzew i krzewOw

Zgoda na usupcie drzew i krzewow wskazanych w Dokumentacji Prtmevej powinna b§ uzyskana
przez inwestora. Rtiny przeznaczone do usguia naley wycig¢ i wykarczowd pamketajac o doktadnym
usunkciu korzeni. Prace powinny Bywykonywane z wykorzystaniem specjalistycznego eprprzez osoby
odpowiednio przeszkolone z zachowaniem zasad BldRsfte doty po korzeniach nalewypetnic gruntem
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rodzimym oraz odpowiednio zegi¢. Gakzie naley rozdrobné rgbakiem a wszystkie pozostath nalezy

wywiez¢ z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na sprawdzeniu czy dostarczone riebtess zgodne ze specyfikac

techniczi i posiadag wymagane certyfikaty oraz czy roboty przebiegtgdige z wytycznymi i projektem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Karczowania i pielegnacji drzew i krzewow
Jednostlk obmiarowy jest szt. (sztuka) sciecia drzew i karczowania pniakéw
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) — powierzchni wykarczoweh krzewdw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaByojektows, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozaytye.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Do robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu zalicza gi

- usungcie korzeni drzew i krzewow podlegaych karczowaniu,
- zag:szczenie dotéw powstatych po usgoiu karpiny i korzeni
Roboty te podlegajodbiorom czsciowym.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej — karczowanie drzew i krewow

Cena wykonania karczowania 1 szt. drzewa obejmuje:

- §ciecie i wykarczowanie drzewa wraz z ustaieém korzeni i rozdrobnieniem gai,
- wywiezienie pozostakei we wskazane miejsce,

- zasypanie i zagzczenie dotu powstatego po usimil korzeni.

Cena wykonania karczowania 1m?2 krzewéw obejmuje:

- wykarczowanie krzewow,

- wywOz powstatych nieczystoi we wskazane miejsce,

- zasypanie i zagzczenie dotow powstatych po usgsiu korzeni.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 8&hz16.04.2004 r.),

2. Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dbéctwa z dn. 29 11.1995 r.
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac z zakrgespodarki lnej (Dz. U. z dn.

18.12.1995 r.).
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w ciagu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - SzyszlowQq”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem mechanicznego useria ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amdnia wykopow
i nasypéw przy budowie drogi. Dopuszcza gionowne wykorzystanie humusu do humusowania po
wczesniejszym oczyszczeniu z kamiani, korzeni i inny@nieczyszcze oraz akceptacji kyniera. Nadmiar
humusu naley wywies¢ na sktadowisko Wykonawcy. Humusu naggjsie do ponownego wykorzystania rigle
sktadowac w pryzmach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwagr grubdci 5+30 cm 0 zawart@i co najmniej 2% G&ci
organicznych.

1.4.2. Zdgcie warstwy ziemi urodzajnej — uskgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley
Z terenu przewidzianego do wykonania drogowych ra@mnych oraz sktadowanie jej w celuzpiejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekwlacji gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostate okiienia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllnakt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mana stosowareczne usunicie ziemi urodzajne;.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt
4.
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4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadad szczeg6towe wytyczenie robét,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodz# itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogélne

Warstve ziemi urodzajnej nafy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mych
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mpl@ozostawdé powierzchng gruntu réwm bez zagibien,
w ktorych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemodzajnej naley prowadz¢ od
miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

J&li nie przewiduje s natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalsg pozostawé na
miejscu warstw ziemi urodzajnej grubimi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata g na petn
gtebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien eapieczy
powierzchn¢ odstonétego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdmwaferycznych. Jeli grunt podiaa
ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci temgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od g¢tbokasci jej zalegania, wysokai nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powirng zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,I 8T
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opad6wapumérednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunjcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekiia przy
duzym zakresie robot rowniezgarniarek. Maszyn ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzjeslae znacznie mniejsze wydajfm niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziergiurodzajm mazna skladowa w pasie drogowym, wzdhiprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemurodzajm z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posweajk w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemiurodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzelieziemi urodzajnej z catej potowy
pasa nie da siusuny¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samygtadem po jej reszt Po usuniciu
calej ziemi urodzajnej na danyftadzie roboczym, spycharka powraca ukosensrddka pasa robdt ziemnych
i zajmuje stanowisko przesuie w kierunku podtenym trasy o szeroko lemiesza, po czym cykl pracy powtarza
sic. Po usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potlowy na pewnej @kaj odsuwa s w ten sam sposob ziegni
urodzajr z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowynb lu
wykorzystanie jej odédzie sé po diwzszym okresie, naly zatadowa jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce hatdowania.

J&li powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazihwosci mechanicznego jej
usunkcia, to roboty mena wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
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ziemi urodzajnej jest szpadel§@dkiem do przewozuaszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogdopod koto
taczek podkiada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skltadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinné pyzez Wykonawgtak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, ae takajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowan@yskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzajm nalezy sktadowa w regularnych pryzmach o wysalado 2 mi obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryznzéstmia urodzajna nie nae zawiera korzeni, kamieni
i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sv gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke gtebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie sikgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsijac do
wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp nynh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wktiwego organu ochron§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplgtia prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o olslenej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
ocena prawidtowsgri i kompletngci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotypze podstawy ptatsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
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— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,

— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieza,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w ciagu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - SzyszlowQq”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- warstw nawierzchni z: betonu asfaltowego; podbudtugzniowej; betonu cementowego, kostki betonowej
brukowej,
— chodnikéw z kostki betonowej brukowej,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
— oznakowania poziomego,
oraz wywiezienie materiatdw z rozbiérki na plac V@plawcy do utylizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyuggemnia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwkanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodéei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni

- urzadzeh do frezowanid@tutowania oznakowania poziomego,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gabgdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflze przepustow obejmuyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedndokumentagjprojektova, STWIORB lub wskazanych
przez Irkyniera.

Roboty rozbhiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéwny w STWIORB lub
przez Irkyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiIORB s&i§ wiasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégnajdugce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows bedsa wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami. oldlenymi
w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych rob6t rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze - m (metr),
dla oznakowania poziomego Zifmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— nacinanie nawierzchni pilmechaniczsy,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- frezowanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
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c) dla rozbiorki chodnikéw:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla likwidacji oznakowania poziomego:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

frezowaniagrutowanie oznakowania poziomego,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

agrwNE

© N

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagdlnego stosowania
Rury stalowe bez szwaggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
Stal walcowanagtowniki rwnoramienne
Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-02.01.02. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotycce wykonania i odbioru robot
ziemnych przybudowie chodnika w m. Przectaw w egu drogi wojewdédzkiej nr 262 Kwieciszewo -
Szysziowo

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnprowadzenie robot ziemnych dla realizacji zakresu
okreslonego w pkt.1.1 ST. i obejmalj
- wykopy w gruncie kategorii Ill -IV wykonywane kopami podstbiernymi z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi na odlgégido 1 km,
- wykopy w gruncie kategorii lll wykonywaneaznie z zatadunkiem i transportem na odlégido 1 km,
- wykopy oraz przekopy w gruncie kat. 11l wykonywakaparkami podsbiernymi na odktad
- wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie. kH,
- umocnienie wykopoéw
- przywdz gruntu do wymiany
- zasypanie wykopow.
- zasypanie wykopow dowiezionym gruntem i obsypkaciggow
- humusowanie i obsianie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Giebokas¢ wykopu - odlegié¢ migdzy terenem a osikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

Odkiad - miejsce skladowania gruntéw z wykopow.

Wywdz gruntu - odlegha do miejsca sktadowania gruntéw wg ustiadéerenta, miejsce wywozu najeuzgodné

Z Zamawiajcym

Dowdz gruntu - odlegks wg ustalé oferenta z jakiej dostarczy grunt nagyj sie do zagszczenia

Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu badana zgodnie z nprm
Pozostale okidenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi

w ST "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovy,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagdotycace Robot podano w ST S - 00.00. "Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypavykopow, a take nadmiar gruntu z wykopu musz
by¢ wywiezione na sktadowisko, zapewnienie terenéwodéitad naley do obowjzkdéw Wykonawcy. Na
wymiare gruntu oraz obsygk rurocggéw naley przywiez¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny),
umazliwiajacy zagszczenie do wymaganego wsghkika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywathe
zasypywania sieci powinny Bysprawdzone pod wzglem wiagciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane
przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST S -00.00. "Wymagania ogoéine"
» Zestawy igtofiltrowe do odwadniania wykopow
« Koparki ggsienicowe i kotowe
» Spycharka gsienicowa
« Samochod samowytadowczy
e Zageszczarka wibracyjna
e Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopow
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4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwijlieniem wymogoéw bezpiecistwa,
zaréwno w obgbie pasa robdt drogowych, jak i poza niftiodki transportowe, poruszgie s¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetdiadpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy,
w szczegOlInéci w odniesieniu do gabarytéw i obgenia na §.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj z niedotrzymania wymienionych poiey warunkéw
obcigzajg Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonania Robét

0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST S - 00"@Wymagania ogélne"”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét oraz za zgodia Kontraktem i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

W przypadku wysipienia gruntow nieprzydatnych pegbwat zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji.

W przypadku wysfpienia na trasie wykopéw elementéw matej architgkt(ptoty, ogrodzenia) naly je
zdemontowd, a po wykonaniu rob6t odtworay

Po zasypaniu wykopéw teren przywrédo stanu pierwotnego.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw

5.2.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypanikopow musz by¢ wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie teren6w na skladowisko i ich zagospmaanie naley do obowjzkéw Wykonawcy, zaréwno od
strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztéw.

5.2.2. W przypadku wysgpienia koniecznéti usunécia humusu nale zdjaé warstve i pryzmowa w poblizu
miejsca prowadzenia robét ziemnych, a po aakeniu robot rogcielic w miejscu, z ktérego zostat zgagtyi.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Wymagania odnénie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenia rzdnych koryta gruntowego odgdnych projektowanych nie powinny bwieksze nk 1
cm. Szerok& i glebokas¢ wykopdw pod elementy kanalizacji nie powinnamé sie od projektowanych, wcej
niz 5 cm. Spadek dna rowow przewodowych i kablowychvipien by zgodny z zaprojektowanym, z
doktadndgcia do 0,05%.

5.3.2. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacjieszczowej

Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i paobca take w przypadku diego naptywu wéd
gruntowych, wykopy naley wykonywa o scianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem pethymgruntach
suchych i pétzwartych dopuszcza skalunek aurowy.

Na odcinkach wysokiego poziomu wéd gruntowych faaleykonywa roboty ziemne i montawe, prowadgc
réwnoczénie odwadnianie wykopéw. Przed rozpecem wykonywania wykopu natg usunyé wierzchnia
warstwe humusu i pryzmowaja w poblizu miejsca prowadzenia robét. Dno wykopu powinné bywne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Rtoyeej, przy czym dno wykopu, wykonaneggznie,
naley pozostawd, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie zsgym od rzdnej projektowanej
0 2-3 cm, z&w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie nagatznym dno wykopu ustalasia poziomie
20 cm wyszym od projektowanego.

Nie wybramy warstwe gruntu ususé recznie. Z dna wykopu natg usumé kamienie, korzenie i grudy, dno
wyréwna, a nasgpnie przysipi¢ do wykonania podiza.

W trakcie wykonywania wykopdéw nie wolno dajgit do naruszenia (roziaienia) rodzimego podia dna
wykopu. Grunty naruszone najeusun¢ z dna wykopu, zagbujac je wykonaniem podi@ wzmocnionego
W postaci zagszczonej tawy piaskowej o grudm (po zagszczeniu), co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj padto
nalezy wykona w przypadku, kiedy doszto do przelgienia dna wykopu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywaratety (przy udziale Inspektora) sprawdzizy charakter
gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykarygpvojektu. Odstorite w wykopie istniejce rurocigi

i kable naley zabezpieczyrurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt z wykopu ad#¢ i sktadowd poza pasami
drogowymi.

Bezpdrednio po wykonaniu wykopu, nalgw miejscach ruchu pieszego ustawkadki pomostowe dla pieszych.
Pod nowobudowane oraz odtwarzane nawierzchnie d@gehodniki nalgy wykona korytowanie zgodnie z
istniejagcymi spadkami poditnymi i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja diogkosci wykonywanego dna
koryta - 1 cm. Nadmiar gruntu z korytowania rngledwiezé na sktadowisko. W zakres wykonywania wykopow
nalezy wtgczye nastpujagce czynnéci:

« wykop, transport wykopanego materiatu, skladowanikopanego materiatu,

e zagszczenie wykopow

« ochrona istniejcego uzbrojenia podziemnego
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« odwadnianie wykopow
5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow natg wykona warstwami, kolejno je zagzczajc.
Pod rurocigi i studnie wykoné podiaze piaskowe gr. 0,15 m.
Szczegdla uwag nalery zwrdcic na obsypk w obrbie rurocigu i 30 cm ponad nim. Obsypkvykonywa z
gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego widlkaiaren, w bezpwedniej bliskdci rury nie powinna przekracéa
10% minimalnejsrednicy rury, lecz nigdy nie nmie by¢ wieksza nk 60 mm. Pod rur naley utozy¢ warstwe
wyréwnawca
0 grubdci 10 cm nie zagszczajc jej. Obsypk wykonywa warstwami, rGwnolegle po obu bokach rurzda
warstwe zgeszczage. Grub@¢ warstw nie powinna przekragza/3 srednicy rury lub nie powinna lBywicksza
niz 30 cm. JednocZeie z wykonywaniem poszczeg6lnych warstw obsypkieiya usuw& ewentualne
odeskowanie wykopu. Nie naleusuwa $cianek szczelnych, zastosowanych ze waigina warunki gruntowe i
wysoki poziom wéd gruntowych.
Obsyplke nalezy prowadz¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnejaiggu, tj. warstwy o grubxei
po zagszczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Sgrieézpdrednio nad ruy zag;szcza recznie.
Warstwa przykrywajca, ktora wysfpuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem ruryze@y
zagyszczana za pomedredniej wielkdci zagszczarek wibracyjnych. €ikie uradzenia
zagszczajce mana stosowadopiero przy przekryciu rury min. 1,0 m.
W zakresie prac do wykonania obsypki aglewzgkdni¢ nastpujace czynnéci:
« zakup i dostawgruntu na obsypk
e zasypywanie i zaggzczanie osypki,
« wywo0z i zagospodarowywanie nadiky gruntu.
W trakcie obliczenia gruldci warstwy zagszczenia naley uwzgkdni¢ ponizsze:
» wskaznik sypkdaci gruntu,
* wymagan gruba¢ po zagszczeniu zgodnie ze wspoétczynnikiem gsrgzenia dla materiatu obsypki.
W  czasie zagpzczania grunt winien mie wilgotnas¢ réwrg  wilgotnosci  optymalnej
z toleranc} : t 20%. Sprawdzenie wilgotioi nalezy przeprowad4i laboratoryjnie.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdwesagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog wskaznika
stopnia zagszczenia.
Ustala st minimalne wartéci wskanika zagszczenia:

« dla warstw o gibokasci do 0,2 m - 1,00,
« dla warstw o gibokasci do 1,2 m -0,97,
e dla warstw powyej 1,2 m - 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imika zagszczenia, Wykonawca
powinien usun¢ warstwe i wbudowa nowy material. Przed zasgczeniem nalg wyrowna powierzchng
najwyzszej warstwy zasypowe;j.

Pod nowobudowane lub odtwarzane drogi haleykona zasypk do rzdnej dna dolnej warstwy nawierzchni
drogowe.

5.6. Wymiana gruntu

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) ni@mego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu)
gruntem nénym (piasek, pospétkawir) tatwo zagszczanym.
W zaleznoéci od wielkaici i rodzaju zagszczarki grunt zasypowy naleuktada& warstwami okoto 30 - 50 cm i
zag:szcza do uzyskania stopnia zggzczenia 1d>0,6 lub wskaika zagszczenia Is = 1,0.

W zakresie prac do wykonania przy wymianie gruralety uwzgkdni¢ nastpujace czynnéci:
« zakup i dostawgruntu na wymiag
* zasypanie i zagszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnievéliaznika zagszczenia
* wywo0z i zagospodarowanie nadiky gruntu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniuodrgici z wymaganiami okionymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsazczegdlg uwag: nalezy zwréci na:
1) sposéb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
2) zapewnienie stateczfw skarp,

35



3) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
4) dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
5) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-1 powinien bygodny z zalbonym

dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gavntla ktérych nie mima okreéli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazupicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liaynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentgggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f.wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonania i badania przy odbiorze

4. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarta grzewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg swymagania dotycre wykonania
i odbioruprzy budowie drogi wojewo6dzkiej nr chodnika w m. Pzectaw w cagu 262 Kwieciszewo - Szysztowo
w zakresie oltym przetargiem, zgodnie z dokumeniggjzetargow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i ligacji
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy wykonaniu sieci kanalizacji
grawitacyjnej wraz z przgtzami kanalizacyjnymi i obejmaij

- wykonanie przykanalikéw kanalizacji deszczowej

- wykonanie wylotu kanalizacji deszczowej

- wykonanie wpustoéw deszczowych.

- wykonanie przewiertow jednostopniowych

Uwaga:

Roboty ziemne zwizane z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnejauy ST S - 02.01. "Roboty Ziemne.".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej S ggodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami, ST S 00.00.
"Wymagania ogolne" oraz "Warunkami technicznymi eylnia i odbioru ruroggéw z tworzyw sztucznych".
DZ - $rednica zewetrzna rury lub studni

DN - srednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&o ich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogolne wymagaotycace Robét podano
w ST S - 00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kiireeji sanitarnej wedtug zasad niniejszej 3T s
2.1. Rury kanalizacyine PVC-U

« rury kielichowe diciance litej wykonane z PVC-U szeregu SN 8 do Skili§zczelkami wargowymi
« ksztattki kielichowe osciance litej wykonane z PVC-U szeregu SN8 — SNldafka, zdczki, nasuwki,
redukcje, tréjniki) wg wymogoéw jak dla rur kanalaggnych PVC-U; ksztattki i rury musza pochoézi
od jednego producenta
e rury musza by cechowane bezpednio na wyrobach w odgtach nie wgkszych nk 2 m.
Cechowanie powinno zawiera
a) nazwg lub znak producenta
b) symbol surowca
¢) wymiar:srednica x grub& scianki,
d) sztywnd¢ obwodowa SN8 — SN16
e) informacje identyfikujce produkgj (nr linii produkcyjnej, data produkciji)
f) numer aprobaty techniczne;j
Wymiary rur okrélone § nominalry $redni@ zewretrzng, maksymalg i minimalrg grubdcig $cianki oraz
tolerancjami obu wymiaréw, owalécia srednicy zewrtrznej Dopuszczalna owalé®d rur nie powinna
przekracza 0,024 DN

2.2. Wpusty deszczowe z karatami kragznikowo-jezdniowymi.

Wpusty deszczowe zione z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa, Béfkonanych z betonu

wodoszczelnego W 8 o nakliwosci <4%:

« dno z fabrycznie wykonarkinety oraz przejciami szczelnymi na rury

« kregi betonowe petne z praejami szczelnymi z uszczelkami dlagetenia rurogigdéw oraz ze stopniami
wilazowymizeliwnymi typu cezkiego

« piercien regulacyjny -piefcien odcihzajacy zelbetowy
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» plyta odcyzajgcazelbetowa

» krata kravgznikowo jezdniowa D400

» uszczelki gumowe siiowe, wyposaone w krawgdz poslizgows

Studnie musz spehnig& nastpujace wigciwosci uzytkowe:

o wytrzymaicsé¢ betonu na sciskanie  minimum 40 Mpa ( klasa  wytrzymédo
> C35/45,

» wskaznik wi/c <0,45

» zawartd¢ chlorkéw w betonie<1,0%

» zawartd¢ chlorkéw wzelbecie< 0,4 %

« stopieh wodoszczelnéci W10,

* nasikliwos¢ <5%,

o trwalosé wszystkich elementow studzienki: Odpowiednia do tosewania
w warunkach oddziatywanixodowiska chemicznego agresywnegdo, klasa ekspoxydi XA3 wg PN-EN
206-1:2003

+ dodatkowy parametr trwadoi elementéw przykrywapych ( ptyty pokrywowe, pigcienie odcizajace)
odpowiednia do stosowania w warunkach korozji wyamef przez zamvanie /rozmraanie Klasa ekspozycji
XF3, XF4 wg PN-EN 206: 2003

« wytrzymata¢ na zgniatanie komory roboczej i elementéw trzatudzienki : klasa wytrzymadoi > 50

e wytrzymalg¢ na pionowe obgizenie elementow redukigych i elementdw przykrywagych
( zwezki, ptyty pokrywowe, piefcienie odcizajgce) >300 kN

« stopnie ztazowe spenigie wymagania PN-EN 13101:2005. 9H0s¢ zainstalowanych stopni ztazowych :

- ugecie< 5 mm pod obazeniem pionowym 2 kN, uggtie trwate< 1 mm
- odporrié na poziom site wyrywajaca 5 kN

« minimalne otulenie zbrojenia betonem - dla elem@angelbetowych studni kanalizacyjnych oraz ptyt
pokrywowych i redukcyjnych>30 mm

» prefabrykowane elementy studzienek (z atkiem piescieni dystansowych i pigtieni odcizajacych)
taczone § za pomog uszczelek z elastomeru spetgtgich wymagania normy PN-EN 681-1.

Wyglad zewrtrzny: Beton elementu prefabrykowanego powinienéngelnolity kolor. Powierzchnia wolna od

uszkodzé ostabiagcych konstrukej lub zmniejszajcych trwatl@dé elementu. Powierzchnie profili gdzy

powinny by gtadkie i wolne od nieprawidtowoi, ktére mogtaby unieniiwi¢ wykonanie trwalego
wodoszczelnego pgdzenia

3. SPRZET

e zuraw budowlany samochodowy

e samochdd dostawczy

e szalunki do wykopéw

« zestawy do odwadniania wykopow

4. TRANSPORT

Rury naley przewozé w pozycji poziomej i zabezpieczyprzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. przy przewozie nale przestrzega przepiséw obowizujgcych w publicznym transporcie drogowym
i kotowym. Wytadunek rur w waizkach wymagaycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubzsvigu z
belka uniemaliwiajacg zaciskanie gizawiesi na wjzce.

Nie wolno stosowéazawiesi z lin metalowych lubdauchéw.

Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznyttansport powinien odbywasie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowaniadri®szenie i opuszczanie studni nglevykonywa: za
pomoa minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernieobavodzie prefabrykatu .

Pojazdy stuace do transportu powinny spetaigarunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewrdia

+ stabilng¢ pozycji zatadowanych materiatow

» zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem

« kontrok zatadunku i wytadunku

W czasie transportu i skladowania materiatow, hadeisle przestrzegainstrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz ruroci ggow

Ogodlne "Wymagania dotygeze rob6t Monta i uktadanie ruroggéw i przyhczy z rur PVC-U. Rury uktadana
przygotowanym podital z materialéw sypkich gr. 15 cm w temperaturze iptea od +5 do +30 oC. Przed
rozpoczciem montau rur naley wykona wskpne rozmieszczenie rur w wykopie. Mohtaalezry wykonywat
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zgodnie z projektowanym spadkiem pedry weztami od punktu o rnej nizszej do wyszej. Bose kice rur
nalezy wciska w kielich po uprzednim posmarowaritodkiem utatwiagcym palizg. Przed przygpieniem do
wykonywania kolejnego ztza, kada ostatnia rura, do kielicha ktorej wciskarggiie bosy koniec rury, powinna
by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypkili rurociag przebiega w gsiedztwie istnigjcego
przewodu w odlegkxi mniejszej od 30 cm, nalg zabezpieczygo rug ostonows z PE.

W miejscach o znacznym zabteniu kolektora, kanaly boczne lub przykanalikidlp wiaczane do studni
kaskadowo zgodnie z projektem.

Po wykonaniu montau, przed zasypaniem, najewykona préby szczelnii rurociggu zgodnie z PolgkNormy.

5.2. Wpusty deszczowe

Whpusty deszczowe nadg posadawiéw wykopie na przygotowanym podio z podsypki piaskowej gr. 15 cm.
Elementy studni ustawdaprzy pomocy dwigu. taczenie elementéw studni - poprzez uszczelki z etastu
spetniajcych wymagania normy PN-EN 681-1.

W gérnej czsci studni zamontowaw zaleznosci od miejsca lokalizacji studni:

dla studzienek zlokalizowanych w ulicy - wizeliwny typu D400

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania materialtdw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej isystematycznej kontroli prowadzdnyrobot — w zakresie i

z czstotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Iizyniera Kontraktu.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zatgonych law celowniczych w nag#aniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— sprawdzenie zabezpieczenia istipieigo uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokzi, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatéw,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia wpustéw deszczowych (kratekkiypw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolaciji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz £5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéa5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerdéegtaici osi utazonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& +5 mm,

— odchylenie spadku uwonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigvipoo przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)OR6 projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+5 mm.

Wszystkie badania laboratoryjnectg w SST Wykonawca robét budowlanych wykonuje naswy koszt
w laboratorium zaakceptowanym przez Inspektora Nadz
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m (metr) utgenia rur kanalizacyjnych,
- szt. (sztuka) wykonania studni kanalizacyjnajdgienkisciekowej ulicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg, SST | wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu przeprowadzagsilla poszczegoéinych faz robét podlegsich
zakryciu. Roboty te naly odebré przed wykonaniem naginej czsci robot, unieméliwiajacych odbidr roboét
poprzednich.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i odgaien wraz z podiaem

— wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszazow

- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien b¥ dokonany w czasie unlwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Dhlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowargh iwbudowanie

— wyprofilowanie i zagszczenie podim,

- rozcielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— oczyszczenie miejsca robot.

oraz:

Cena m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robaét,

— dostavwg materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochienigeian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,,

- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, studni, wpustéwzdeswych

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena sztuki obejmuje wykonanie i odebranie pragzaviych z:

- préky wodrg szczelnéci sieci kanalizacyjnej;

— zakupem i monteem studni kanalizacyjnych i wpustéw deszczowych;

Wykonawca w cenie jednostkowej rob6t uwerlyli wszelkie prace towarzygze i tymczasowe nieztine do
kompletnego wykonania robét @bjych niniejsa SST i przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kaaalimych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowidréepgrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlprzewodéw wodoagowychi
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralwg do nawierzchni drogowyclzwir
i mieszanka
6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny -dt@acyjna
7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplakbx/anego polichlorku winylu
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymagatiadania
10. PN-EN 124 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanfa tynakowanie, sterowanie
jakascia
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizaey
17. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazoweemlnu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym #elbetowe
18. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatdesyczce uszczelek akzy rur
wodocigowych i odwadniajcych - Cz$¢ 1: Guma
19. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltoviesewane na zimno
20. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z niggikswanego polichlorku winylu
21. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ50 zigiglenu wysokoginieniowego.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warurechniczne wykonania iodbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych - tom i rozdz. IV - 1989 r. - Roboty
ziemne.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cgu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysziowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako cez$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dijlke techniczne nalg odczyta
i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem,
profilowaniem oraz zaggzczeniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmp&t 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotyce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w STWIRB D-04.03kx14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢c do profilowania i zagszczenia podim bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witiejsze przysipienie do profilowania
i zagzszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nacikgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlriiai jego moc nalgy dostosowéado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez lizyniera, dowiecé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wil koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni pogid 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecgzy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoranézlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

44



Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszqzegél_nienie bada Minimalng cas;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 Uksztattowanie osi w plani¢ | co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

Zageszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej

7 gruntu podiaa niz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rowndé¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nierownaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mége by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w punkcie 6.2 powinny hiy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem
i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01a OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svyymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem paoiczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfajth i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciagu drogi.

1.4. Okre&$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadea sé z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania
i rozkladania na podi@ obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudopajednego materiatu, ktéry me sktadd sic z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiemzqirzenosacy obcizenia na warsty podiaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszij/@piszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktasej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8 Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowdada mieszankmineralno-asfaltow; sktadajca sé
z grubego tamanego kruszywa o nigéym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowadapca sé z grubego tamanego kruszywa
0 niechgtym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwickszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdoldai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10 Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkivarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierogpizkstury.

1.4.11 Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa odaarmatlej zawartei wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjaedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — efaylsv ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.16 Pohczenie mgdzywarstwowe — zwgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzé¢ipodbudowy

z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej empuésgfaltovg w celu zwekszenia wytrzymaléci zespotu warstw
(dolnej i gbrnej) i uniemdiwienia penetracji wody medzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapszonego podha gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.
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1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydcaulego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohlgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORT D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania pgtzenia migdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiéciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarng¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktorym urméz®no nagpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone dogdzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B32zM,
2) C60BP32ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. | kodowe emulsji Petna nazwa emuls;ji
1 2 3 4
1 | C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsridepiszcza| Do zlczania warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasésfaltowych, wykonanych z
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw asfaltéw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach obgkonych
ruchem od KR1 do KR7
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2

3

4

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kig
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recykili
warstw

nawierzchni

oraz

do

konstrukcyjnych nawierzchni

atzania

do KR7

2 | C60BP3ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitéepiszcza| Do zlgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegwarstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznagzoirogach obeizonych ruchem
do zhczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | od KR1 do KR7

3 | C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitéepiszcza| Do recyklingu nawierzchni

\sibcigzonych ruchem od KR1

ndo KR7 oraz do ztzania
wszystkich rodzajow warstw 2
wytaczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghkian pojczer miedzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniageaim miedzywarstwowych wg
Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

Wymagania dotycce emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka C60B10
C60B3 ZM | C60BP3 ZM ZM/R
1. | Zawarté¢ PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62(6 58 do 62(6) 58 d¢bH2
lepiszcza
2. | Indeks rozpadu| PN-EN 1307541 g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR (0)
3. | Pozostal® na| PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. | Czas wyptywu| PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
g 2 mm przy 1[12]
40°C
5. | Przyczep-n& PN-EN 13614 % NR? (0) NFe (0) >75 (2)
do kruszywa (badanie na | powierzchni
referencyjnego kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostal® na| PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowanig
, Sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1
stabilizowany PN-EN 13074-2 )
7. | Penetracja w PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
micknienia
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN 13589 Jlent NRe (0) WartGgé NRe (0)
PN-EN 13703 deklarowana
10. | Nawrdt PN-EN 13398 % NR(0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w
25°C

2NR — No Requirements (brak wymaya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiag@zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) ngistosowd kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnigd wymagania dla kruszyw warstvigieralnej na drodze.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpét 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

— zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie

i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej emulsg,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgamhowinna zapewai rozkladanie emulsji

z toleranc} = 10% od ilgci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendoigolowany termicznie tak, aby byto rave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — r6wnomierniei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalomepgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkazh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejiqubsvinny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR DW30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjppodanych
w zahczniku.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podiza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengetega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywaé szczotek¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglezwrécié uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wog pod ciénieniem

5.4.2. Przygotowanie podiza z mieszanki mineralnej niezwazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu inndgomeszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltovy
podiaze naley zwilzy¢ wod, tak aby powierzchaipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy wodd

W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknietej wody po opadach atmosferycznych riale
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podiza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaolstowych, naley postpowat
wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfesdzn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmgsci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robdét, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtdéw oraz st jakie kzda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinng lbiggodniona z lzynierem.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywilggob na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢tgostosowany do rodzajgczonych materiatdw zgodnie z tahlid,

z zastrzgeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gagro oraz dogczenia geosyntetykOw z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipodtaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzariej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgxaniowej)
stosuje si powtorne skropienie emulsy asfaltu modyfikowanego, kiposypuje si kruszywem (grysem)
2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw dynierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku podepz izolacji przeciwwodnej natg postpowa® wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jali w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoinych ustabgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez kyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagod i miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 _Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbud0W|e tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z®anego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZMW
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3YM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wdacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyjaé¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porodeitmawierzchni — C60B10 ZM/R, przy floduzej
szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniackgizej wytrzymatéci polgczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkszej wytrzymatéci nascinanie
W polaczeniu m¢dzywarstwowym

5.7.2. Okrslenie ilosci skropienia emulsp
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralnosdaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1.
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Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kiloggenia emulsj asfaltows podtaza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfhfuwaga- przyjto dla emulsji kationowej o zawagt asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA do normy PN-EN 13808, rodzaf®B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod ukladanwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢ésplC60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Stara  nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM
Warstwa Nowo wykonanqﬁl 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lu
asfaltowej lub stara stara nawierzchni
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwoédch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystmykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

-~ — rozZwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywar z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowad ilos¢ skropienia odpowiadags goérnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszankpuy
SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D544,

- SMA LA nalezy wykona specjalne skropienie kationgvemulsj modyfikowary 60% szybkorozpadaw
w ilosci 0,4-0,5 kg/mMw przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w ngj lezacej warstwie 5-7%. Nize lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéectovolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwickszonej ilgci emulsiji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocemalery dokona& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg tablicy 8.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczépi)o zakresy dozowania podane w tablicy 5 mampstd
rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezgzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchkniktéra ma by skrapiana i charakteryzujegsi
odpowiedni wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytzgy nalezy wstrzyma
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzeargtwy.
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Skropienie lepiszczem powinno dyykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrglilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania natg dokona wg PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewmzzktadanie lepiszcza
z toleranci £10% w stosunku do ikei zatazone.

Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwijzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakm asfaltu rownej 60%
wg Zahcznika krajowego NA do PN-EN 13808, rodzaj C60BMVR)

_ Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonegktopienia,
przy wyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigyeionych — wyposamnych w rampy spryskage oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropieniapliszcza si skrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przysciekach ulicznych) oraz przy umdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych (np. studzienki, kraminiki). W razie potrzeby uegrizenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgii i powstaniu kati lepiszcza.

Przed rozpocxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj

Podilae powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldada nasipnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfatis i odparowani wody. O rozpadzie emulgjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z gbowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego natg odczeké& minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrygjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wygtzye z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjaiwarstwg ostonowvd.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #iyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drdg o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiesmpiennym wykonuje sidopiero wtedy, gdy
nastpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozyghezygotowa tak, by w 100 g probki zawagd
wodorotlenku wapnia wyt@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmlskiszarce w temp. 110+5°C
do stalej masy (jednak nie dij niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchinilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisitaw przedziale 250
g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzobana prowadzi po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wapaezualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbtarskrapiarki lub opryskiwacza, udzenia
te powinny by wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadto obrotowe.sllgoroducent mieszaniny
gwarantuje jednoroddé w okrelonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mlecalapienne nabey
przechowywd w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z t@sswaniem mechanizméw
zabezpieczarych. Produkt nie ma byt przechowywany ani transportowany w pojemnikachmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach pa)i5°C.

Warstwa skropiona emuisjasfaltowy, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnac¢by
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg§g/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagaagblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodug
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwose bada Wartasci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowe

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 3000%m* Wg pktu 5.7.2)
Wytrzymata¢ nascinanie podczenia 1 prébka na 15000 )

5 ; , . . Wg tab. 8
migdzy warstwami wykonanej nawierzchn

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkadici powierzchni do skropienia do 6008imaz na 3000

m? przy wielkdci powierzchni do skropienia povgj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 1m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno kbywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 %mvykonanej nawierzchni.

Wytrzymata¢ na scinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktagato obliczenia grubi
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaitaci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaibna
Polczenie mgdzy warstwami scinanie, na prébkach @150 mm (@100 mm
[MPa]
1 2
Scieralna-wizace® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
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1 2

Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 cm) 1,3
-warstwa wizaca

Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5 cm)
-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada iz kilku warstw asfaltowych

C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnevaymagania techniczne sczegod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014, z zastosowaniem probek @100 mm lub @160 Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno¢ bwykonywane
w nawierzchniach drég KR4-7. €tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolme pohkczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykona w przypadkach budzeych watpliwosci co do jakéci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D&DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-O/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie zawartéei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

4, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ae pozostakwmi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

5. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe polarnéci czstek w emulsjach
asfaltowych

6. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozemie zawarteci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoeéstylacji

7. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metbdga — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

8. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wganaia dla asfaltéw drogowych

9. PN-EN 12846-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie czasu wyptywu lepd@omierzem
wyptywowym. Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

10 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

11. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1. Odzyskiwanie meted
odparowania

12. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- ¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metody; odparowania

13.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

14. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

15. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

17. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

18. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

19. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakfitionowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ844 — cegsé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieguego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #anik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zaradzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejoiip GDDKIA, Gdansk, 2014.

11. ZAL ACZNIK
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i &cznaci,
Warszawa 2004)
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Definicja

Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tmydenapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegqga#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymyrit praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije
Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsjace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami,
wiec w konsekwenciji zwksza trwalé¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wadaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit rozgajcych (odspajajcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéalymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekie, ze maj to by materialy do pajczehr
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Whe do zwjzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiajg ich wycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikmyaeh polimerami, a tale do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezz@inego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnao$é wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymata¢. Nalezy
zdawa sobie spray, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZi niz pomadc.

Na skutek hidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  caikowity brak zwazania warstw, powodggy mazliwosé przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mkkie i warstwa gorna przesuwa 90 dolnej, co powodujeekanie
i odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprocz pdizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w patbwach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgziej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewigciwego zwizania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotnaici zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,gksze znaczenie ma dobre
zwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagiica), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami
(wigzacg i scieralrg), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapabiga odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mkaniemperatura warstwy dolnej
i szybkie wychfadzanie ukfadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecldagie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym paoby¢ duwza wilgotnag¢ powietrza (np. jesies), co wpltywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naly przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierné¢ skropienia.

Przy uwywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleigg® rozpadzie emulsji zastosaingosypk
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza proetiem technologicznym, gélpo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejaesiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszeya pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emaksfaltovy warto ,zros¢” jego powierzchrg wod, gdyz
zawsze wchtania on troehlwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedecignicciu wody z emulsiji.
Takie zroszenie wagdpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnizi skrapiania i doktadrici dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzotvych utrwalé.

Jeili w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodicza na powierzchni znajdujegsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to ngl¢e ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadaniaBydowa chodnika w m. Przectaw w aigu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z kruszywa kanggortamanego o uziarnieniu 0/31.5mm stabilizowaneg
mechanicznie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwiana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zy/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowimie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezanioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wymikrzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych sum@mgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktagde¢ st gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazeadbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olagienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #gws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktorep jest wigksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
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1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@aw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nghksiza ré@nica wartgci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore gniog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstruiégtniejgcej nawierzchni drogi uwa sk za podbudow

1.4.17 Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn#jprzenoszenie obgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwpodiaza. Podbudowa pomocnicza #ao sktadé sie z kilku warstw o ranych
wihasciwosciach.

1.4.18 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriaoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech@8% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo

Og  umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowigda wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego s na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna
by¢ podawana przez producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” , pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatdw z dokumentach projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Materialy wchodzce w skltad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo kamienne tamane 0/31.5

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekbzym ni 80 mm nie § objete normy PN-EN 13285
i niniejszz STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wokeuszyw do mieszanek niezwanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. —rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

W

WiasCiwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni
badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
1 2 3 4

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,618,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.d85/15, kruszywo
drobne: kat. @85, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. &85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego

na sitach pé&rednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

nienia kruszywa drobnego wymagania), kruszywo o agtym

i kruszywa o cigtym uziar- uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak

nieniu wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN933-3 4.4 Kat. Rk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaz-

nika ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 933-4 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne warkei

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierz-

chni przekruszonej lub tama-

nych oraz ziaren catkowicie

zaokgglonych w kruszywie

grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Katpbu (tj. masa frakcji przechodeej

grubyni) przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie| PN-EN 933-1 4.6 Katpfu (tj. masa frakcji przechodeej

drobnyn? przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 5.2 Kat. L& (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego wspéitczynnika Los Angeles 50)

Odporng¢ nascieranie PN-EN 1097-1| 5.3 Kat. MeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9
Nasgkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5 Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA.2™ (tj. maksymalna wartg
nasikliwosci < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 1744-1 6.2 Kat. A% (tj. brak wymagania)

kwasie

Catkowita zawart& siarki PN-EN 1744-1 6.3 Katng (tj. brak wymagania)

Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego roz. 19.3 Dotyczyzuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca tukowegq

Rozpad krzemianowy vuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielkopiecowym p.19.1

kawatkowym
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1 2 3 4

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatko- p.19.2
wym
Sktadniki rozpuszczalne w wq-PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwychtasanku do
dzie srodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-37.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los
i PN-EN 1097-2 Angeles po gotowanig 8%)
Mrozoodporné¢ na frakcji| PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaly magmowe i przeagbree: kat. E (ij.
kruszywa 8/16 mm zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty

osadowe: kat. fo, kruszywa z recyklingu:
kat. F¢ (F25***)

Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/

C.34 EWG zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i od
padowych naley bada& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt

***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

j*)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowé wocg nie zawierajca sktadnikow wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd)mpit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgog¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walabracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gangolne”, pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyzrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinppodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmualj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatow paterav obecnéri Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Ireyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgewamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydhddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinipy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvasic rownomiera wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyk@wanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosdiyu pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotytmdania materiatu po gmiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1, powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stbkeuszyw, zawartd pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez badé& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oieesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw <0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomochicze

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wedlug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
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Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowynpcniczej powinny zawieéasic w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyra rysunkach 1+3, odpowiednio dlazkago rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rown(niami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, wokym
powinna s¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdegtawe/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw maleéwniez bad@& i deklarowd&, po ptciokrotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia, jest

spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migéci sie w krzywych
granicznych podanych rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnhiczej

Oprécz wymagéd podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniatlo wymagania kategorii podanych w talalic2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilidmieszanka zawiera
nadmierg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31b
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rse& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) oguinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawabfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min| ma|min| ma| mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| min| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 2% - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémagmiczych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonyohwarstw podbudowy pomocniczej odni@
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
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wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawiagsiwymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotaesvigzania konstrukcyjne nie przewidujego.
Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edada wymaganej zawartgi wody
w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzyabykona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiae wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie pragjwg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmmai@szankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, npszgmua z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca¢szachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasva. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

V\Iit'?js;zw)\/l\?vsz;,: kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN 13285
1 2 3
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna ky< 12%)
Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sitd
Kat.OC 1,4D) powinien wynosi 100%, a przechodeej
przez sito D) powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodim | 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE”, co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspéitczynnik Los Angeles 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z 7)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1
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1 2 3
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrddach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracgza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm nalgy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.
™) Procentowa zawargé ziaren przechodzych przez sito D mae by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdét, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtga pod podbudowe pomocnicz
5.6.1. Rodzaje podtda pod podbudowg pomocnicz z kruszywa niezwizanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewomocnicz z kruszywa niezvgzanego
mozna uklada na:
—  podtazu gruntowym,
— warstwie odgczapcej,
—  podtazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb meze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.

5.6.2. Przygotowanie podia gruntowego

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje mémie podbudowy pomocniczej na padigruntowym, to
powinno ono speinta wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilonwiem
i zageszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne” . Pod® powinno by przygotowane
zgodnie z wymaganiami okilenymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podima
gruntowego bezpoednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maéliwe za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowado rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongereboty i do trudnéci jego
odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaalgdbudowy pomocniczej rawa przysipi¢c dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu padiiozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognigaeinny spetnia
wymagania dotycce nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie
Z zalenoscia:

Dis/dgs < 5
w ktorej:
Dis -wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore prze@d&% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykoaa
warstwa podbudowy,
Dsgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzi®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytimdornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftigmie zaleca giwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoalze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warsty podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegesegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéragpstie mae zagszcza ukltadan warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna byednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadas s wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by wilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naj@ozpocac jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowa az
do osignigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubycherzal st zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zalecaesizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiaigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE imlakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raidjmujce wszystkie wigciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnai¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] L 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] na 10 000 @ Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych

Wvyszczeadinienie badd Minimalna czstotliwosé
Lp. y goinie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [18] Wg [18]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [18] Wg [18]
* 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [18] Wg [18]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesun;me .Od 0s!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubgci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,
niz raz na 2000 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robaét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdboét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporgoi na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

9. PN-EN 1367-3 Badania vé#ieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dmstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

15.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — g2 47:
Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéad@ratoryjne gruntébw — @& 11:

10.2. Inne dokumenty

17.

18.

19.

Oznaczanie filtracji przy statym i obmjacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA

z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w ciagu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumigt w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podia z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=5MPa &m-2.5MPa
wytworzonego w mieszarkach stacjonarnych. Matéeialwize i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne
i trwale struktury.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeszianek kruszyw zwzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -ajeddb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
cze$ci nawierzchni drogowe).

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruetmentu i wody, a w razie potrzeby rowndodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemeninwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazayaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych ifgiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podt@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostale ok&enia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @owtzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

VR Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
2 3
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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1 2 3
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nagwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeatizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementeezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paeta gruntdw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanegoa szgodne
z wymaganiami okrgonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100

niz:

b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85

¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey S0 PN-B-04481

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie waej niz: 5 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na @6 (m/m), nie wgcej 1 PN-B-06714-28

niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydepszonego podia pod warunkiemzycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymatasci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki ewiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdgik bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na Sciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie #2 mm, %, nie mnietni 30
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, nie PN-B-06714-1
wiecej niz: 15
2 | Zawart@c c;f;éc! organlc;nych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0%, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgi@dnio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanianemie budowy, to powinno byno skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcyplaw warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@&h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mana stosowéa
wodocihgowyg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podarn normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodochgows. Brak rénic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601®&jrp@ spetnida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw

podbudowy i ulepszonego pod

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | Mrozoodpornéi
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0,7
2 | Gérna czé¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubwi co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna e#¢ warstwy| ©0d 1,0 od 1,5 06
ulepszenia stabego podm z gruntow 9o 1.6 do 2,5 ’
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiehia od 0,5 06
konstrukcji nawierzchni na podio z do 1,5 !
gruntow watpliwych i wysadzinowych
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego peatstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagpujagcego sprztu do wytwarzania mieszanek
kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB T D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany rioa przewozi dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D¥MD0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie pgleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podk powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvdoydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy wnglaistawt na podigu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onécisle linie kranedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projetep Wysokad¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie spod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekraczawartaci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaimse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych wasstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448Dblerancy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewiiizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkaose
podawania materiatéw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweadnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartgci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubag¢ ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki niglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsez stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeveli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Warstwy podbudowy natg wykonywa wedtug technologii mieszania w mieszarkach stajoych.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaesie od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorp osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocaé Sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-SE26GST.

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miak mozliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowy krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wod. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczypoisiadajcymi aprobat technicziy wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivliag z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykongwt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wspzdni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag:szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatldw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwastierycznych, takich jak opady deszczimiegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pradto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba
bada na
dziennej dzialce|
roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie grunttl 2 600 M
Jednorodng i glebokas¢ wymieszani&
Zag:szczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 i
Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

N[O~ [W[(N|F-

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 n¥
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 3 probki
. 3) przy projektowaniu i w przypadkach
8 | Mrozoodporn& watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, . . . .
~ wapna przy prc_)Jektowanlu_ skle_ldu_ mieszanki

10 S i przy kazdej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia

dla kadej partii i przy kadej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach wtpliwych i na
Zlecenie layniera

14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nasnosci CBR%

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobieré z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST doggyzh poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnéé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@akiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy giw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaiasé na sciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie raznej przed jej zagzczeniem. Probki
w ilodci 6 sztuk naley formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania,

a w przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiyniktrzymatasci na
$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofggzh poszczegdblnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.9. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dogmzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6kée wiasciwosci podane w STWIORB
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad# badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotpyzh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.13. Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okrdla s wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabivamego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltqia
stabilizowanych spoiwami

A . o Minimalna czstotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow bada i pomiarow

1 2 3

1 | Szerokét 10 razy na 1 km

. . . w sposob eagly planografem albo co 20 m danha

2 | Rowndc¢ podiwna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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2 3
Rzdne wysokéciowe

Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

Gruba¢ podbudowy i ulepszoneg
podiaza

~Nlo | |-

0
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyzej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzye 4-metrowy tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@winny by zgodne z dokumentagcprojektowy
z toleranc = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podia
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s§, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego poggest mniejsza od szerckd projektowane] o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejezagcym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszczasmieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobmWykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvextim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewldciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jeeli wytrzymalg¢ $rednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogiaedko warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peaia gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy piatdgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje dla wytwarzanieeszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i ydzei
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmirwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieatwméka nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z vegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa uantgw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w ciagu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C 16f2hajci 24m oraz podbudowy z betonu cementowego
C8/10 grubéci 20cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni sizica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pogsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentnej czsci nawierzchni, steacy
do przenoszenia olgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baicklasy C 12/15 przy & = 15 MPa), okréajacy
wytrzymaltaié gwarantowam betonu (RS ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skk&dn uzytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina deielptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina ge@ptyty betonowe w gZci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na geoo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, rajca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelniagjce do szczelin - elastyczne profile zamkai lub otwarte, zwykle wykonane
Z tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olglena wg wzoru U = g :
dio, gdzie do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrutho - srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okéenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.08Vymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatéw z dokumentacp projektowsa i aprobata techniczm

Materiatly do wykonania podbudowy z betonu cemeetpav powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczig IBDIM.
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2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, miesz&EM II, hutniczy CEM lll lub inne zaakceptowaprezez
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowad kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skfad mieszanki betonowej powinnot bpk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymagzczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne wmy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigthacji podbudowy nafsy uzywat wody okrélonej w PN-
S-96014:1997.
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowy wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawagti cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkiadki uszczelniage, posiadare aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.8. Materialy do piekgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

- preparaty powiokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sgipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczyshcagganicznych lub warsty
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie
wodg.

2.2.9. Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przeka2s0 kg.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykazd sie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— wytwérni stacjonarnej typu gilego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgolviej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikbw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.ido zagszczania
w miejscach trudno daginych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki rma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgazceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniag, materialy do piegnacji naley dostarcza zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznychuktaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWBDRM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinnyébggodne z dokumentagcjprojektovs i SST
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

PonNPE

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nalky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd# obliczenia i pomiary geodezyjne nigedlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..

5.3.2. Przygotowanie podipa

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaeeigiem
i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudow nalezy wykona wedlug ustaleé dokumentacji projektowej, zgodnie
Zz wymaganiami STWIORB D-04.01.01.
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpolai wymaganiom STWIORB D-02.01.01.
Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do kdnych projektowanych, odchylevigkszych nk
+2cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997):
a) w gornej warstwie do gbokaosci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego w laboratorium metod
I'lub 11,
b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zggzczenia uzyskanego jak iy,
¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co hajmniej 95% zggyczenia uzyskanego
jak wyzej.
W przypadku wyspowania w podiou gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wiskiau
réznoziarnistéci nie wikszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu halykona probne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zag¢apowietrza i oznaczeniggtosci.

85



5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwptadacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paxy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytwdérniach
betonu, zapewniggych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaclnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezry wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywamatych robét, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

5.4.6. Zagszczanie mieszanki betonowe;j

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie halstosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna migiednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchgi

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny dzielipodbudow na plyty kwadratowe lub prostgihe. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1.
W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.
Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa na catej grubgi ptyty w w bezpérednim gsiedztwie
przepustow oraz rmailzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.
Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.
Szczeliny konstrukcyjne nale wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (kreimiki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu nalgy swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkt®.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od chwiili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrzapestyzej
25°C pietgnacg nalezy przedhiyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovy i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraxmikéw
itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemawego nasg¢pnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni ména uktada po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona& podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

e . o L, Wartasci
Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek-towania wg pktu 2i5
materiatléw, ustalenie skltadu mieszanki | skladu mieszanki i przy kdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne poditga gruntowego na 0,1 dtugéci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
- zagszczenie podia gruntowego w 3 przekrojach na kalej dzialce [wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
- wytrzymata¢ betonu ngciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy odchytka grubéci
- grubai¢ podbudowy raz na kadej dziafce rorboczej |+ 1 cm,
— nasikliwo$¢ betonu w podbudowie nasikliwos¢ wg PN-
S-96014:1997 i pktu
2.2.9
— mrozoodporné& betonu w podbudowie | na probkach badanej ngldiwosci | wg PN-S-96014
:1997
- szeroké¢ podbudowy 10 razy na kadej dziatce roboczej odchyika szeré&o
+5cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na na kalej dziatce przeswity miedzy
roboczej i w punktach gtownych |fata a powierzchrj
tukdéw poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzgdne wysokéciowe podbudowy na 0,1 dtugéci odbieranego odchyleniex 10 mm
odcinka podbudowy od rzdnych
zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu miejscach na kalej | nieréwndaci <
podtuznym (badania planografem lub | dziatce roboczej 12 mm
tata 4-metrows)
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych wg PN-S-96014
(metod, nieniszcaca lub na probkach | miejscach na kalej dzialce :1997
wycigtych) roboczej
- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych odchylenie od osi
zaprojektowanej
<5cmdla
pozostatych drég
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- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin | w dwoch miejscach losowo wybra-
nych na kadej dzialce roboczej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D®400.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaog6lne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. @& |: Sktad, wymagania i kryteria zgodiud dotyczce cementu

powszechnegoaytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoWedbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@DDP - IBDiM, Warszawa 2001

88



D-04.07.01b PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2 Z 2016

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w ciagu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegp RN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonyw# dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 ACLEP,-AC22P

KR 3-4 ACLEP, AC22P;-AC32P
KR5-7 ACLEP,-AC22P-AC32P

D Podziat ze wzgddu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania pmbwy z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngaci.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawienzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wrfyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢itsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadayzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gagco.

89



1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralsfaléowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyckpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulrator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16 Pohczenia technologiczne — pokenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nigfmlagcych pojczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17.Zkacza podiine i poprzeczne — pgizenia tego samego materiatu wbudowywanegozwyim czasie.

1.4.18.Spoiny — pajczenia ranych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.19. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.4.20.Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenenj
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wtwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdy warstwy podbudowy w zaleosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat

KR1=2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka _ mineralnot 16 22 16 22 32 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm

Granulat—asfaltowy GRA—
iarzes. fere] ®204| 315 | 224 | 315 | 45 | 224 | 315 | 45

Lepiszcze asfaltowe —50/70 35/50,-50/70 35/50,-50/70
PMB-25/55-60 PMB-25/55-80
MG-35/50-57/69 PMB-25/55-80
MG-50/70-54/64 MG-35/50-57/69
MG-50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg STWIORB)
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty RN-EN 14023 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
b nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 35+50 —50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 50+58 —46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 240 —230
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa _ pe_ne_ztrgqa PO o PN-EN 1426 53 _50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatur_a rgkr_ng_ma po oC PN-EN 1427 57 _48
starzeniu, nie mniej ni
8 Wzrost_ temp. _n@_kn_{enla po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatu_ra o tamlindi oC PN-EN 12593 5 _ 3
Fraassa, nie wtej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak ’
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak ’
wymaga wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C  nvfs PN-EN 12595 Brak Brak ’
wymaga wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy gredni
z termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoswwaoraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialéd mma dopuszczagrzastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacani'szance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalg stosowdé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to najgrzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tapdinize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsgminno spetni@wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 <= KR2 KR3 +KR4 KRE5 = KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategotia
nie nbsza nk: Gc85/20 Gc85/20 -&85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze Casns Gesns Sasns
niz wedtug kategorii: Saons Geons Saons
Goaoizs Gaon17. Soonzy
3 Zawartd¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; f ; £
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie #gza| FlsglubSlg Flso lub Sko Flaglub-Skg
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeuarowana Csa3o Csaao
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlig
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywig o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie  LAsg LAso EAso
wyzsza hi:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7,8Ilub 9:
8 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7,8lub 9:
9 Mrozoodporné& wedlug PN-EN 1367-1)
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fs Fa Fs4
kategoria nie wisza ni:
10 .Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wedlig SBA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBa SBa
11 | Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wediug PN-EN 932-3
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie ¥8za ni: Mpc:1 mepc 0,1 ApcO-d
13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chiogzonego powi\g#zem wedliug PNgEN wymagana odporrié
1744-1, p. 19.1:
14 Rozpad zelazo zuzla wielkopiecowego
chiogzonego ;\:)ywietrzem wedII)ug PNgEN wymagana odporrié
1744-1, p. 19.2:
15 Stat@¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Ves V6,5 Ve s
kategoria nie wisza ni:

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@gtim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+kKR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Ge85 lub G:85 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze

niz, wedtug kategorii: CrehR Grc20 Gre20
3 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1]

kategoria nie wysza ni: fs
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4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategorja
nie wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Iub 9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. ¥,
8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1, p. 14.2, kategoria nie #%za ni:

MBE10

E.Deklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub aygiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub a@gtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Ithiarnic_en'ie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze
niz wedtug kategorii:
3 Zawarté¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni: f1e
4 Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategor|a

GicNR Grc20 G20

. . .. MBF10
nie wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni: a Ecs30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Ilub 9:
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. ¥,
8lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2, kategoria nie ¥gza ni:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvgmpwinno spetni@wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3 +KR4 KR5 + KR7?
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza ni: €85 Ga85 685
2 | Zawarté¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1; f f f
kategoria nie wysza ni: e 16 6
3| Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; MB:10 MBL10 MB-10

kategoria nie wisza ni:
4 | Ksztatt kruszywa wedtlug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie #pza| FlsolubSlg Flso lub Sko Flagtub-Skg
niz:
5| Procentowa zawarfé ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csaao
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezgka nk: | Cpewarowan Csurao
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie¢ o LAsg LAso FAgg
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 ,

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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9 | Ggstaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fa Fa
kategoria nie wisza ni:
11| ,Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedhg
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:
12 | Kanciasté& kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. B,
kategoria nie risza ni:
13| Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

SBa SBa SBa

deklarowany przez producenta

1744-1, p. 14.2; kategoria nie usza n: mepc 0,1 meec 0,1 Mec0,1
15| Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporrié
1744-1, p. 19.1;
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odporrié
1744-1, p. 19.2;
17 | Stalé¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;  Ves V6,5 V6,5
kategoria nie wisza ni:

Uwaga: Dopuszcza eistosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza,siaby kruszywo o gglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadéci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetniagy
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tap#d w PN-EN 13043
2 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9;
kategoria nie wysza n: MB10
9 WS
3 Za\./vartéc" yvody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez predta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4, V 2845
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury gknienia wedtug PN+ Acen8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&8
7 | Rozpuszczalrié w wodzie wediug PN-EN WS,
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0
8 | Zawartd¢ CaCQ w  wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategofia CCrno
nie nizsza ni:
9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 45912, KsDeklarowana
wymagana kategoria:
10| ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 131792, BN
wymagana kategoria: Deldarowana

*)  Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiggmepowinna by tak dobrana, aby kategoria
zawartdci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bytaniisza nk CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skiadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita goniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiaciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotysee granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratdw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granulacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by¢ wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza nmi 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1

mm

Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperafury
migknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach aglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarta@¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezerg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetig& wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.TnmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyexmae by¢ wigckszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodazrej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltaniedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zaknik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Trikmix = o + Tpik1+0 - Trikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Teiky - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trik2 - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udziat masowy: lepiszcza z granulafalemvego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnéé¢ granulatu asfaltowego
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Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadxyceniana na podstawie ragsti procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnema pytow, zawartéxi lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe
Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dzielhc mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gék do petnej liczby.
Wymagania dotygee dopuszczalnego roggti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow badé (T.) partii

granulatu asfaltowego do zastosowahia
Wiasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczaonej
do warstwy podbudowy
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawartd¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie widciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, d), nie dopuszczadd stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednp temperatug mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaly wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinnzetsia® warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkieiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa zgodnie z taghlit. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 12.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

cl

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

[ SO T S

120 u "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie
z tablig 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfal;(c;ov]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - z -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnobeZ wstpnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wiaiwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnizac wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszczessbsowania
srodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen technologicznych i kravedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie nalg stosowd elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 spaniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 13 do 16.

Tablica 13. Materialy do gtzy podhinych i porzecznych radzy fragmentami zagzczonej MMA
rozktadanej metagd,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiaty Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltow&R 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczhe
lub elastyczne tasmy bitumiczne
tasmy bitumiczne | KR 3-7 Elastyczne tay bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OPIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkénty o Bez pkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnei | (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mn¥
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880-13) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
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Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura rgknienia PiK |

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnasci

PN-EN 13880-6

Homogeniczny

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy nale stosowa

kationowe emulsje asfaltowe

niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowgmaimerami wedtug aktualnego wydania Zznika

krajowego NA do PN-EN 13808.

Spardd rodzajéw emulsji wymienionych w Zafzniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nafe

stosow& emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spombb sktadowania opisano w SST D-

04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkow

powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach

w pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowedka obniajgcego temperatgrprodukcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej psoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31

4, zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lugtalony na podstawie badprobek wykonanych

zgodnie z norsp PN-EN 13108-20, zatznik C oraz normami powZanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.
Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicy 18, w zaleici zawartdci asfaltu Buin

i temperatur zagszczania probek.
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Tablica 17.

podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACLEP AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KRY KR3-KR? KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od Do o do od 5o o o
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 | 160 | 109 - 90 100 | -65 90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 160 | 65 90 | - -
11,2 ad) 92 - - 65 85 B - - ~
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 | 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,063 4] 10 [ 4] 10 [40[ 8 [ 4 [ 8 |3 7
ﬁ'lalr\:\lllirltji’(]i) Ieplszcza, Bmm4,4 3min4,-2 3min4,—2 Bmin4,O gmm%g

_ 2650

Pd

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwyg, dla ruchu KR3-+
KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag"ISDZNC_Zg\]IIa W9\ Metoda i warunki badania —AC16P ﬁgggg
13108-20
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p.4 VMrmaxzs Vimax 7.
PN-EN 12697-22,
C.1.20, metoda B
Odporna¢ na watowanie, w powietrzu, WTSuR .30 WTSRr 0,3
deformacje trwa’ré)c) Pog-P10o PN-EN 13108-20, pR—QMR_g_g PRDur 9,0
D.1.6, 60°C,
10 000 cyKili
PN-EN 12697-12,
T C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\é\giea\?;\r,l\ggs\fvgjy 2x35 uderzé z jednym cyklem SRy ITSRo
zamreania,
badanie w 25°C

a) grubdc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicon procedug badania odporrssi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1,

c¢) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed¢sagzeniem probek podano w WT-2 2014

w zataczniku nr 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:




a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kijpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikovea@achowanie wikgiwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineocasrsfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaig@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiglfavré&nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikltadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [86] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdaenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt¢ w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatkaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi,
w zalenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuashism mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkowaycia dodatkéw obrajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aaleierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagkZabrania i
skrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P), wyniki batldaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane teendci
Inzyniera do wykonania bada&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
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—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&anych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpeobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkamateriatow, ktére dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzieakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami dgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw pragchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny
z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaé lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitaostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 56/70 o0d-140-do-180
PMB-25/55-60 wg-wskaza-producenta
PMB-25/55-80 wg-wskaza-producenta
MG 50/70-54/64 wg-wskaza-producenta
MG-35/50-57/69 wg-wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania najlegak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w ca&p rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszay svorzc jednoli mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma de znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
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- zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania poen zapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dd@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédniac mozliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM&dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budow

5.4. Przygotowanie podida

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulgjasfaltows lub asfaltem zapewnigym powizanie warstw.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe 12

wiagczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wjczenia 15

i wytgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypétietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innynaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technichriyb podige naley wymienki.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z SST D-04.03.01a.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgmenie zgodn@i wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po

102



ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na k@ej wytwaorni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢ds stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniibove poszczegolinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc
i zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetaasfaltu w mieszance olita se wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyke se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigrodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny Bgwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zaladowé na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matadresiong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikobw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka proébnego. Za zgednzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \Wintaprzypadku zaleca eipobra& prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubad warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz sptu, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a dtugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane,
aby na jego podstawie mowva byla ocena prawidlowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubdi¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanie@eganiem wody mdzy warstwami. Ména odsipi¢
od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
pofaczenia gogce na gaace).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad moOwiaca, ze grubdé warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby ma byto j roztozy¢
i zaggscic w pojedynczej operacji, to warstwa tazacsk sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt pelne padczenie mgdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtyzg tak zaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw
0 dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowgngrokdcig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdddérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdhzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyévaetonu asfaltowego gdy na pozlidworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegami&V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrii szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu. dgi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrigé pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczelhi
w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniesdyy mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura poziopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z flieroscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzatej powinien odbywa sie¢ wytacznie ruch
pojazdow zwizanych z ukltadaniem napnej warstwy. W przypadku konieczmd dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowézabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego gatenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako
—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ziczy

5.9.1.1. Sposo6b wykonania gtzy - wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnyéhyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiunego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Zicza podhine midzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczgnosi
jezdni. Zhcza poprzeczne gulzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedwrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiyam do osi jezdni.

Zkacza powinny by catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hiyw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag;szczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne pgdzenia ukltadanych paséw warstwy technologicznejruiek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasow nalg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas
w kierunku zjcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniar¢ wyprofilowarg krawedZz rownomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1
ti.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwyzej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rugchy zastosowaniu rolki dociskowej lubzactalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed ukniem gsiednieg
0 pasa catpowierzchng styku naley pokry przyleprn tasmga bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza, zachodgym
na pas wykonany wcgeiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakamczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przgnpey wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalazenie dziatki
roboczej nalgy wykona prostopadle do osi drogi. Krgdz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia
poprzeczg zfgcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whudowania §an bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubi@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtanego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zcza poprzecznego powinna dbwformowana w taki sposob i za pomoarzzdzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona duzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem t&my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubaoi,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna kbywstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlicza pokrywaic 2/3
wysokdaici warstwy liczc od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumiogch

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstdci okoto 1,0 g/crf).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej doaealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniadfroj daszkowy) decygp potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
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- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m2.

Gorgecy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania kralzi
zewretrznych naley stosowé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt yftkbwany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg4N 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norim lu
aprobat technicznych. Uszczelnienie kedwi zewrgtrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydxie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna
po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieuveliJerawedz potazona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przyleg@mj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€o najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacji
wymagajicych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meveatunkéw badania poszczegoélnych selavosci,
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada
1 2 3 4

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj

(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN} temperatura PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN mieknienia

14023 [66]) Nawrot spezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1

Dodatki Typ
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1 2 3 4
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 Ilub PN-EN 1
odzyskanego 12697-4 oraz PN-EN 1426
lepiszcza
Temperatura PN-EN 12697-3 Ilub PN-EN 1
migknienia lepiszcza) 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestasé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartad¢ wolnych przestrzenatznie z VFB | PN-EN 12697-8

i VMA przy wyma-ganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6, metoda B, w stanje
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metod

O =
=

A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1

Odpornd¢ na deformacje trwale (pogdana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweganaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bgiprzy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym pa PN-EN 12697-24 Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odporné¢  na  paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1

Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nale/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzen

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:

g

uptywu trzech lat,

zmiany ztgda kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043, jednej z ngplujagcych wiaciwosci:

ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub

kanciastéci kruszywa drobnego,

zmiany gstdéci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy wypadku,

dy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejg uzasadnione przestankie dana

wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejej wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wigiwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodaweyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki neralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemzlno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmg PN-EN 13108-21.

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy a#fawej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier moze zdecydowéa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i pakowa probki
do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebmda kontrolnych jest upowamiony tylko
Zamawiagcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaagnyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiaego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay
jest nasfpujacy:

- badania materialbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovta
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réownas¢ podtwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafg oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru
i Zamawiagcego mog postury¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie préobki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povwgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciows nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitaé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania paiczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce se z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczewanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszczasi
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfei.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pigji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdaj
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#iéy w zalenosci od
liczby wynikébw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4od5do8d9do19 >20
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 45 +4.4 +39 +3.4 +27 +20
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4 0 +3.6 +33 +29 +25 +20
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 4,1 *3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 *3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. ZawartGé lepiszcza

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei
od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
J 1 2 od3do4] od5dd8| od9do19 >20
grtﬂl')f)szzi:r’;]'?'ste +0,6 +0,55 +0,50 +0.40 +0,35 +0,30
drctﬂr?gsg:ﬁliste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznektérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliygitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura meknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2&jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura ¢khienia lepiszcza odzyskanego, nie zady¢ wieksza nk maksymalna
wartas¢ temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekiiienia po starzeniu metgd
RTFOT podany w normie (przykladowo dla MG 50/70&Hfest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatur miknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26

Tablica 26. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmolimeroasfalt charakteryzujeeswysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje esiwymaganie gérnej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gaghcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesatntknienia
zbadanej dostawy na wytwoeni+ dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrot spgysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym naglewtedy poda wartcs¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398).

6.4.4. Gstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrananieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namthini nie maée wykroczy poza wartéci podane
w pkcie 2.11 o wicej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie robo6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatug mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmoddezeli temperatura za
stotem po zakiaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartdsici dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotycmy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 27. Wihaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Warstwa Typiwymiar | zagszczenia | Przestrzeni w warstwig
mieszanki [%] [%6(viV)]
Podbudowa AC 22 P, KR3 >08 3,0+8,0

Wskaznik zagiszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licisébek maoe zostéa zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.2. Grub&¢ warstwy

Srednia grubé& dla poszczegoélnych warstw asfaltowych ofgenia grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw, grufm wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 1268 W g
odbiega od projektu o wartixi podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
: scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartdgci pojedynczych wynikbw pomiaréyw 0+10%, ale nie wcej 0+10%
grubasci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw ety zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.
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Nalezy sprawdzt zachowanie zasady mdweej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieg&ranineralno-asfaltowej o projektowanej
grubaci powyzej 14 cm dopuszczagsiwykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologych. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfedjp a grubéci tych warstw
musz by¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi musidygachowana czep&d miedzywarstwowa
zgodnie z SST D-04.03.0la. Wszystkie wymagane W@rtparametrow warstwy podbudowy wykonanej
w jednym cyklu (warstwy technologicznej) maspetnig wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.5.4. Réwnd¢ podituzna i poprzeczna

a) Rowna¢ podiuzna

Do oceny réwnéci podhwnej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalstosowé metod
pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferéwnaici podhiznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linig
taczacy spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwssd podiuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposo6b aigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podtwnej dla warstwy oznaczone pomiaremygtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wasi odchyleé réwnasci podtwznej dla podbudowy okéone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchyler rowndsci podtuznej
warstwy [mm] dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatketgezenia 9

i wylaczenia, jezdniegbznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacwénia i wyhczenia, 12

postojowe,jezdniegkznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneidbu 15
parkingi, i postoju pojazdow

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowdé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdaliwiaj gcg wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idi@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przeéwit) pomicdzy teoretycza tatg (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsdoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyled rownaci poprzecznej okéa tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne waga odchyler rownaici poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylm rownasc
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatketyezenia 9

i wytagczenia,jezdniegktznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowagcrénia i wyhczenia, 12

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneidbu 15
parkingi, i postoju pojazdow
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6.5.5. Zhcza technologiczne
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6. Szeroké¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym sze&okwarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poginno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzercinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porshina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [@0/00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ®M00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomog wskaznika ptaskgci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfai drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Ceé¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw - Oznaczanieg¢gtcsci
nasypowej i jamistai
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznygdhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
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18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.

52.
53.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggmiowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula
Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metagdprdézniowej
kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporrici na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie odporrici na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylackcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaey kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltovetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie
Mieszanki mineralno-asfaltovieetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 26: Sztywneéé
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagdspalania
Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltovibetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 42: Zawartéé czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrigania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.
79.

80.

81.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metaegdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metaglrozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakationowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowesady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Cz$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych specjalnych
- Czs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gayco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwwe — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia penetracii
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragj
i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody badé& do oznaczania odporém na
sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbituinbahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéow uptynnionych lub fluksowanych -- &z 1. Odzyskiwanie meted
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €2 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania
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10.2. Wymagania techniczne i katalogi

82. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§me 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zanik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtie§jo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WA026 — cz$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

85. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

86. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiad@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity ted3t.U. z
2016, poz. 124)

87. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.5a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA wg WT-1iWT-
22z 2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svyymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1T-¥\z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdégismanki mineralno-asfaltowej przez Wykongwala
potrzeb budowy, Wykonawca zobazany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21.

Warstwe $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dxgomza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonariztonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 3-4 AC8S
DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ofemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktorej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wsway w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaayzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14Pokczenia technologiczne — pokenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie niedtlacych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.15Zkgcza podtune i poprzeczne — pgizenia tego samego materiatu wbudowywanegoawmm czasie

1.4.16Spoiny — paiczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale oketenia podstawowe aszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18 Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobamany),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\thagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatwinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatnéé wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i w&awosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023 oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitan

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroastalt
KR1I—KR2 AC5S,-AC8S-ACLLS MG 59!,1951!061 -
PMB-45/80-5"
KR3—KR4 | AC8S,-AC11S MG 5@5110/g705 /64 PMB 45/80 62
PMB-45/80-55
KR5—KR6 | ACBS-ACLLS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka| badania 50/70 | -76/200
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 ——%0-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46-54 —43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 Po.zo.st{:}la penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 50 46
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmp_e@tura tamlingei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 Brak Brak
wymaga | wymaga

Skladowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni
Z termostatem kontrolagym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikac wielokrotnego rozgrzewania
i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoswwaoraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70-++76/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo debaley stosowa mieszank kruszywo tamane
w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczassbsowania kruszywa nietamanego drobnego).

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralnej.

Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tabdicigej.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa -KR1=KR2 KR3+KR4 KR5-KR6
1 U..2|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 G.90/15
nizsza ng:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze Sasns Gosi1s Gosps
h Gaous
niz wedtug kategorii: Goor1s Gaous
Goguzs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategor|a f ; £
2 2

nie wyzsza ng:
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4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 Iub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie ygza nk: | Floslub-Shs Flac lub Sk
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym G-gewarowana Cos Cosa
wedlug PN-EN 933-5; kategoria niezsra ni:
6 Odpornéé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtig
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieasya FAsgg LAso FAos
niz:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug Ph
EN 1097-8 (dotyczy warstwy scieralnej), PS\. PS\bekiarowana, PS\45)
kategoria nie risza ni: nie mniej ni 4€¥)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat
7,8Ilub 9:
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
8 lub 9:
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6, w 1 9
NacCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria ni¢ 10 7 7
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhlig

PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBa SBa SBa
12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklar
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1, p.14.2; kategoria nie wsza nk: e O- Mec0,1 e O-
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowegqg
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegq
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744
p. 19.2:
16 | Statd¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczegqg
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie Vg Vis Va5
wyzsza ni:
*) Kruszywa grube, ktdre nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpokasona polerowanieRS\j, mog; by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliaasn oskga podan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszanteeralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mima mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 5 .

FloglubSho

==
1

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

o

owany przez producenta

1, wymagana odporrso

1, wymagana odporrsé

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KRS6
1 ItJZ|arn|.en.|e wediug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze G20
niz wedtug kategorii: GrcNR e G120
3 Zawartd¢ pytébw wedlug PN-EN 933-1]
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategor|a MB(10

nie wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ees30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. |7,
8 lub 9:
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,|8
lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wpza ni:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mepc0,1
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Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 [ KR3+ KR4 | KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tapld w PN-EN 13043

2 J_akéc’ pylévv‘ wedtug PN-EN 933-9; kategor|a MBE10
nie wyzsza ni:

3 Za\-/vartéc".wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez ycedta

5 Wolne przestrzenie w suchym gzagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V 2845
kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedlug PN-EN Aeen8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wediug PN-EN WS,
1744-1, kategoria nie wgza nk: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym ce
wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsza ni: 70

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagaha K20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno e¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosganajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 7 i 8 oraz spehigte wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 12. Miilena
elastyczne tany bitumiczne w celu zapewnienia elastycam@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica7. Materialy do zkzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej meted,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUlKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 8.

Materialy do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tma bitumiczna lub

zalewa drogowa na ggro

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427 >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkéngy o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura rgknienia PiK |

PN-EN 1427

>70°C

Tablica 11.

Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

lejnasci

Zachowanie przy temperaturze

PN-EN 13880-6

Homogeniczny

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427

>80°C

Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm

Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 10-50%

Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 >5 mm

przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1 N1
od 1do 11.2.8.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.
2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808,

nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomb sktadowania opisano w SST D-

04.03.01a.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowedka obniajgcego temperatgrprodukcji

i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej deoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831

4, zahcznik B.
2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w p. 2.10. w zateosci od kategorii ruchu, jak i zawatt asfaltu B.n i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do —od do

16 - - 2100 -
11,2 100 - -90 100
8 90 100 -60 90
5,6 60 80 —48 #5
4,0 48 60 —42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 -8 20
0,063 5 12,0 -5 110
Zawart@é lepiszcza, minimurfh Bmins s Bins g

Y Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#t lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

2650

Pd

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 14.
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Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 +kR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zzagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartéd¢ wolnych C'%'Z’. Vmin2,0 Verinz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p- 4 ’ '
przestrzeni uderzeé Vimaxa Vmaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40Jmetoda B
deformacje trwaté@ | watlowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\g SwR015 | WHSiroas
) Pag-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | © DwRroo | PRBwReo
od c11 PN—EN 12697-12 [3:)7](,:
porné¢ na T przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 333?;: 2x35 jednym cyklem zamtaania, ITSRo HSRo
badanie w 25°C"
3 Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1
9Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do bad@odang
w WT-2 2014 w zajczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmxt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ch. Wytwornia powinna zapewnivysuszenie
i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowamiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powmitunkcjonowa certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwénpowinna by wyposaona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalge na cigle monitorowanie temperatury poszczeg6inych mettesi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i ngseiu z mieszalnika,
b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gaogolne”pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdrenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozté w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbashieym mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudlow, powinna zapewrdautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkawcia dodatkéw obrajacych temperatygr produkcji
i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbhuepwania
w obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tyaiukow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej(AC5S, AC8S-AC11S), wynikidea laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna l¢yzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@gpanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpedbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwarni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktore dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami tgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw pragchowywania gotowej mieszanki)zymier dopyéci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny
z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
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temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat bysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kkywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 15. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej
na miejsce wbudowania, a najmgga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej moby¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania poen zapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; naley wykluczye mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdniac maozliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM&dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budogv

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrGwnawcza, warstwaaggca lub stara warstwiieralna) pod warstyvscieralry
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usun.
Podtaze pod warstw scieralry powinno spetniawymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli nierdwngci
poprzeczne swigksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwné podtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 16. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw $cieralr

Dopuszczalne warfoi odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rowncsci podtwznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe

wiagczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowaceédnia 9

i wylagczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i pow@mie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innynaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichrnyb podiae naley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgdmenie zgodni wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedols stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc
i zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetcasfaltu w mieszance oléta si wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigurodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny gwarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalery pobieré ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikow bad& probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawc odcinka probnego. Za zgpdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Wintaprzypadku zaleca gipobra& prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materialéw oraz spytai, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a diugé¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane,
aby na jego podstawie riowa byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powitytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch searasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania pagktzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad moéwiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji propekej jest zbyt gruba, aby raca byto j roztozy¢
i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa tazacsi sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt pelne padczenie mgdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontoéw
0 dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowge@rokdcia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (ij. odcinki nawierzchni rdoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdhzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynma

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivaetonu asfaltowego gdy na podiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia b by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggizenia mikrofalowe). Temperatura pozopowinna wynosgi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomierni¢éocamych w planowanym czasie realizacji dziennej dtziat
roboczej. Nie dopuszczasikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgreglczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkfadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rmoa rozktadéd specjala maszymg drogows z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do uktadania dwoch warstw technologicznych wing operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi
0 charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) exapiapcej skuteczn@ zagyszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeryalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie
z mazliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkdow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania g€zy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podlanego nie mona umiejscawié w $ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiigzZigcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznpalezy przesuné wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m
w kierunku podtinym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizagcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauizie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by catkowicie zwijzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hiyw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie byta
wieksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczynaod zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gagce przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powini@r¢ wyprofilowarg krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna (pochylenie okoto 3:1
ti.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwyzeij lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchy zastosowaniu rolki dociskowej lubzactalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganeggt& Powierzchnia styku powinnabgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.
i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza, zachodgym
na pas wykonany wcgeiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakmczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whudowania §a bitumicznych
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Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomo@ urzadzenr umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlagcza na catej jego wysokci
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumiogch

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg
rozprowadzenia na bocznej kredezi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubgei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0
glcny).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniagjcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoé&inie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crf).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgétok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez golizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej dowealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozomny wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenraéfgroj daszkowy) decygp potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfeiklorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcz
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelniekiawedzi zewrtrznej naléy wykona gomcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstacuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna
po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieuveliJerawedz potazona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegrmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorods tekstue i struktug dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.
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Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozagdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drabnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej.

Kruszywa stosowane do rogpgenia musg posiada wtasngci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstwécieralnych w WT-1 2014. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ulkiem budowlanym B, certyfikat zgodug
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pzeji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytwérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekiacz:zrédto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043)

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924-peratura mgknienia PN-EN 1427
2, PN-EN 14023) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
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- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

- , PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeniakznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% | 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie

Wrazliwo$¢é na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 !
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na  PN-EN 12697-24, zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc ~ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpo_rndc n_asrodkl odladzajce (powhzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzen
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043, jednej z nagujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren e¢gciowo przekruszonych, odpor§gd na rozdrabnianie, odporéw nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetay wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejg uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejej wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wieiwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemzlno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmg PN-EN 13108-2.
Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalteej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegaadanie. Irtynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaitensci przeciwpdalizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki
do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeb@da kontrolnych jest upowaiony tylko
Zamawiagcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaagnyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiaego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay
jest nasfpujacy:

- badania materialbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podtwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
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6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafe oceni& na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-astadp za zgod nadzoru
i Zamawiajcego mog postuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypekiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni skladagca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmy proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzEé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalery poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawigcego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditéanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pigjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdaj
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tati#@y w zalénosci od

liczby wynikbw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 5 od3do4l od5do8 od9dol19 5o
;?dgg;;mét[z’(m/ m)l, mieszanki -, +3,6 +3,2 2.9 2.4 2,0
S?Agﬁf’)zﬂr&éﬁ(w m)l, mieszanki 5 2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
;?d%ggigmét[?(m/ m)l, mieszanki 5 +4.4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
Sfaéﬁizméﬁ(m/ m)l, mieszanki -, +3,6 +3,3 2.9 2.5 2,0
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Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 B

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartaci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4| 0d5do®| od9do19 >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mgknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 avadorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2, temperatura raknienia lepiszcza odzyskanego, niezemdy¢ wicksza nk maksymalna wartgé temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metodRTFOT podany
w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest td°6 +10°C = 74°C).

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmolimeroasfalt charakteryzujeeswysoky temperatuy
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury c¢kmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gagicy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
mieknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zg¢znika krajowego NA do PN-EN 1402 wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwnieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najewtedy poda wartags¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398).

6.5.2.4. @stos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrananieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawtbni nie mée wykroczy poza wartéci podane
w pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo naig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymvddereli temperatura za
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stotem po zakiaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalimig wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotycay kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 22. Wiaciwosci warstwy AC

Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vIV)]
(%]
AC8S, KR3 >98 2,0-5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licfvdbek mde zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy

Srednia grubé dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofesdnia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12687&ag
odbiegé& od projektu o warteci podane w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady md&ekj, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

Zwickszone grubgri poszczegdlnych warstw ¢ty zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwné¢
a) Réwnd¢ podtuzna

W pomiarach réwnéi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuw (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwysécieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Geha
stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartéé¢ IRl nalezy
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wyznaczé z krokiem co 50 m. Diug ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza nk 1000 m.
Odcinek kawcowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedzaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsiminimalm liczbe wskanikéw IRl réwm 5.
W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach rmawmchni, ktdrych catkowita diugé jest mniejsza i250
m, dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym %i50 m, przy czym naly ustal&
maksymalg mozliwg diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow
IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz pladdarkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru ciglego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwnej jako najwikszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy
teoretyczpy linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§ed podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona® w sposéb aigly z wzyciem faty i klina.

Wymagana rowni podiuzna jest okrélona przez dopuszczalmvartas¢ sredna wynikéw pomiaru IR§
oraz dopuszczadnwartas¢ maksymaln pojedynczego pomiaru IR, ktérych nie mana przekrocz§ na dtugdci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okrela tablica 24.

Tablica 24. Maksymalne waic wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Klasa Maksymalne wartéci wskaznikow dla zadanego
; Element nawierzchni zakresu diug@i odcinka drogi [mm/m]
drogi -
IRISIr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej nt 500 m,
- odbioru robé6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie od diugéci
odcinka robot),
dopuszczalpwartds¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléh rownaici podhenej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 25.

Tablica 25. Maksymalne wad odchyler réwnasci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa . . ) iy et
droi Element nawierzchni réwndéci podtuznej warstwy
rogi : !
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatketyezenia -
i wytaczenia, jezdniegktznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowgcménia i wygczenia, 6
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneudbu 9
parkingi, i postoju pojazdow

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placéw i parkingow
nalezy stosowé metod: pomiaru profilometrycznego rownowsg uzyciu taty i klina, umdaliwiaj aca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idi@dchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegté¢ (przewit) pomicdzy teoretycza tatag (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest réwna szerakb mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej nakly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw nawierzchni nagle
wykona z uzyciem laty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyled rownaici poprzecznej okiéa tablica 26.

139



Tablica 26. Maksymalne waga odchyler rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wart@i odchyleé
Klasa . . . o .
drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej warstw
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatketgezenia 4
i wylaczenia, jezdniegkbznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacménia i wysczenia, 6
postojowe, jezdnieakznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneudbu 9
parkingi, i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zhcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokf&t warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokwarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektowy, z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sjan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.5.4.10. Wigciwosci przeciwpalizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 140drog isgych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiaké® R15 lub innej wiarygodnej metody rownanej, jesli
dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajagca przeliczenie wynikow pomiaréw na waétd
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodnioddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie povet6
nalezy wykona w ¢ladzie kofa. Jeeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien ldyon zrealizowany z najmniejszym waliovym opdznieniem. Uzyskane
wartasci wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujegioznice wartdsci sredniej Eft) i odchylenia standardowego DB ( D. Wyniki
podaje sj z dokladnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500
m nalezy ocenid tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawyania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia przy goikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 27.
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Tablica 27. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
K|aSi'?l Element nawierzchni Wsp(’)lczyr_mika tarcia przy pquéci _
drogi zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, - 0,49* 0,44
awaryjne
Pasy wiczenia i wyhczenia, jezdnie 0,55** 0,51 -
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51** 0,41 -
tacznic, utwardzone pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkascia 90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasn& nawierzchni

Za jasn uwaza sk taks nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (vé&rtowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdRiax) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych
W niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porshina, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajcy dokona redukcji ceny kontraktowej (pmten) w przypadku niedotrzymania przez
Wykonawe wymaga zawartych w projekcie, a dotyczy odchylartaici granicznych w dopuszczalnych
granicach akceptowanych przez Zamaggego.
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Dotyczy to nasfpujacych parametrow:

— skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (zaw&rtasfaltu, uziarnienie),
— grubaci warstw,
— wskanika zagszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (paeten) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych zgpmwzorow,
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemmngoct. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowaniegoefy;, to
w takim przypadku jest zobogdany usugé wady.

Potcenia obliczone zostan wedlug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych parabnet
proporcjonalnie do wartsi charakteryzujcej poszczegélne warstwy nawierzchni i dla powienzc
reprezentowane] przez idy z prébek lub dla powierzchni reprezentowanego rddgi dla ktérego zostat
oznaczony dany parametr.

Przedstawiogy w ponizszych wzorach cenjednostkow (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [FhRl]z kosztorysu ofertowego.

Jeveli zostanie wykryta wksza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane poticenia zgodnie z
odpowiednimi punktami, to pafcenia te nakey zsumowa.

Suma wszystkich paicen jest ograniczona do 50% ceny ogélnej zawartej wztarysie ofertowym
w odniesieniu do przypogdkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:

— zostag przekroczone dopuszczalne odchytki i wéet@raniczne podlegage odbiorowi z poticeniami,

— obliczona suma paicen przekroczy wart& pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, kygawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwi&enarn warstve.

Jezeli odchyiki przekraczajdopuszczalne maksymalne wardip to dany odcinek naty wytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robét niegtnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgadstron dopuszczalny jest odbidréziowy.

Jezeli wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne poania oblicza sidla catdci zadania dopiero po
realizacji programow naprawczych i wykonaniu powi@h bada i pomiarow.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potgcen za niewl&kciwg zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego Kredniej z wynikow

Odchylka w zakresie zawartdci lepiszcza jest to rdnica wartosci bezwzgkédnej pomiedzy
procentowsa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskanz badan laboratoryjnych a procentows
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podarw badaniu typu.

a) Granice dla kt6érych ustala giotrcenia dla wartéci sredniej policzonej z doktadidoig do 0,01 %.:
- zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego Siedomiar od 0,16 do 0,30
- zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego $admiar od 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktérych ustaleegiotrcenia dla pojedynczego wyniku okienego z doktadnizia do 0, 1 %.:

- zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego Siedomiar od 0,4 do 0,5

- zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego ®admiar od 0,4 do 0,5

Potrcenia za zawartd lepiszcza rozpuszczalnego ngl®bliczy¢ dla wartgci sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potgcen dla wartosci sredniej

Potrcenie dla wartéci sredniej naley obliczyg, jezeli wartas¢ odchyitki w zakresie zawardoi lepiszcza
rozpuszczalnego ,pa” miei sic w granicach do pajcen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wacicgsredniej naley
obliczy¢ z doktadnécig do 0,01% nagpujgco:
pa=(SB-ST) (1)
gdzie:
SB - §rednia zawart@ lepiszcza rozpuszczalnego z badaboratoryjnych {rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowegpliczona z doktadriia do 0,01%,
ST - zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Warté¢ srednp w zakresie zawarfoi lepiszcza rozpuszczalnego ralepoliczy¢ dla minimum 6
pojedynczych probek. deodcinek jest reprezentowanym przez mnigjasé¢ probek, woéwczas kwetpotrcen
nalezy obliczy¢ jako sung potrcen dla pojedynczych wynikow.
Potrcenia obejmuj kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnegatpaunku do zawartoi
podanej w badaniu typu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ nastpujaco:
P=AxKxF (2)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
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K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci odchytki pai obliczony z doktadnéria do 0,001 wedtug

ponizszej zalenosci:

gdzie:
pa - wielka@¢ odchyiki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla wéctgredniej,

W przypadku, j#li potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obligzamote potracen wg
wzoru (2) naley pomniejszyg o potowe.

A =pa/100x30 (3)

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem podaje siwartas¢ parametru A dla poszczegélnych odchytek
Wartdsci parametru A dla odchytkiredniej

»pa” wielkos¢ odchyiki

dot. lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,2 0,24
rozpuszczalnego w (%)

Wartcs¢ wspoétczynnika A| 0,048/ 0,051 0,054 0,0%7 0,060 68,0 0,066| 0,069 0,072
»pa” wielkos¢ odchyiki

dot. lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0.3 0,33
rozpuszczalnego w (%)

Wartcs¢ wspotczynnika A| 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 90,0 0,093| 0,096 0,099
.pa’ wielkos¢ odchyiki

dot. lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspotczynnika A| 0,102 0,104 0,208 0,211 0,194 10,1 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potgcen dla pojedynczych wynikow

Potrcenie dla pojedynczych wynikow najeobliczyc, jezeli wartas¢ odchyiki dla kadej pojedynczej
probki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” §gesie w granicach do paicen podanych w
pkt8.1.1 b.

Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawartoi lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczegokary

nalezy obliczy¢ z doktadnécig do 0,1% naspujaco:

gdzie:
SB - zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej proba@ywiana z badalaboratoryjnych,

ST - zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

pa=SB-ST

(4)

Potrcenie obejmuje kwetza niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnegtosunku do zawarioi podanej
w badaniu typu oraz za pogorszeniedatavosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfakp
Kwote potracen nalezry obliczy¢ nastpujaco:

gdzie:
P - potgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F — powierzchnia obfa sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasitanateriatu [t]

P=AxKxF (5)

A’ - wsp6itczynnik wyraony w funkcji wielkaci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczonglaktadndcia
do 0,01 wedtug pownszej zalenosci:

0,22

A’ =[(pa x 130) — 30] : 100
pa - wielka¢ odchyiki w zakresie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wynik

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem, podaje siwartcsci parametru A’ dla poszczegoélnych
odchytek:
dla ,pa” ( wielkas¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % )-Owartas¢ wspotczynnika A’ wynosi

(6)

dla ,pa” ( wielkas¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % )-Oyfartas¢ wspotczynnika A’ wynosi

0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota pogten za niewtasciwg zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warfd potrmcen za niewldciwg zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajca:
sumie potgcen dla pojedynczych wynikéw w przypadkuslieodchytka dla wartéci sredniej jest mniejsza ai
okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktérej ustala potracenia
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lub
- wartaici wyzszej obliczonej jako:
* potrcenie dla wartéci sredniej,
 sumy potgcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchyitki dla wartdci $redniej mieszcz sie w granicach okrdonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala si
potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potacen za niewtaciwe uziarnienie MMA dla wartosci sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartéé bezwzgkdna réznicy pomiedzy procentowng
zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzkana z badai laboratoryjnych, a
procentows zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podagw badaniu typu.

Jaka¢ mieszanki mineralnej nalg oceni@ na podstawie :

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drog
dla danej warstwy asfaltowej) z doktadoia do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkd) z doktadnécia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadndcia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria naky stosowa jednoczénie.

Dla kryterium dotycacego pojedynczego wyniku nie stosuje potrcer — naley je speiné wg
wymaga okreslonych w ponkszej tabeli:

Oceniany parametr Odchyiki dopuszczalne
przechodzi przez sito # , mm dla pojedynczego wyniku ; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potrcenie dla warteci sredniej naley obliczye, jezeli wartas¢ odchyitki w zakresie ziaren
przechodzcych przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

- 0,063 mm - odchytka pw miei si¢ w granicach 1,6 + 2,5 1eli> 2,6 nie do odbioru.
- 0,225mm - odchytka pp niiei si¢ w granicach 2,1 + 4,0 4eli= 4,1 nie do odbioru.
- 2mm - odchytka py miei sie w granicach 3,1 + 5,0 1eli= 5,1 nie do odbioru.
- 56mm - odchyika pz miei si¢ w granicach 4,1 + 6,0 #eli > 6,1 nie do odbioru.
- 11,2mm - odchyitka pd miei si¢ w granicach 5,1 + 7,0 1eli> 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potgcen za niewlaciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawartoi ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063
mm dla wartéci sredniej naley obliczy¢ z doktadnéciag do 0,1% nasgpujaco:
pw=2B-ZT (7)
gdzie:
ZB - srednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z hddhoratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drdig SMA i warstwy asfaltowejcieralnej) obliczona z
doktadndcia do 0,1%,
ZT - zawartdé¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podahadaniu typu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potgcenie [PLN],
U - wspétczynnik wyraony w funkcji parametru w i obliczony z dokfade@ do 0,001 wediug pomszej
zaleznosci:
U = 0,045 x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)
w - przekroczenie wielkszi odchytki pw o warté¢ dopuszczalnej odchytki bez paten (T=1,5), w zakresie
zawartdci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wéaitcgredniej, obliczona z
doktadndcig do 0,1% nasgpujaco:
w=pw-T (20)
T - dopuszczalna wiell6 odchytki bez poycen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potgcen za niewtaiciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 0,125 mm
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Wielkos¢ odchytki w zakresie zawalo ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartasci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:

pp =ZB - ZT (11)

gdzie:

ZB - srednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z hddhoratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdia SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadndcia do 0,1%,

ZT - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podahadaniu typu.

Kwote potracen nalezry obliczy¢ wedtug nasipujagcego wzoru:

Pp=0,1xUxKxF(12)

gdzie:

Pp - potgcenie [PLN]

U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci parametru p i obliczony z doktadioi do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr p.

p - przekroczenie wielléi odchytki pp o warté& dopuszczalnej odchyiki bez paten (T=2,0) , w zakresie
zawartdci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla waitgredniej, obliczona z
doktadndcig do 0,1% nasgpujaco:

p=pp-T(13)

T - dopuszczalna wiellké odchyitki bez poycen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,

F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi ziaren przechodzeych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wérito
sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% nasgpujaco:
py=ZB-ZT (14)
gdzie:
ZB - érednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z lfeldadoratoryjnychgrednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dendgo typu MMA i danej warstwy asfaltowe]) obliczon
doktadndcia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w tiadspu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potacenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkgci parametru y i obliczony z doktadsw do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr y.
y - przekroczenie wielkwi odchyiki py o warté dopuszczalnej odchytki bez pgten (T=3,0), w zakresie
zawartaci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 2 mm dla wéetdredniej, obliczona z dokladécia
do 0,1% naspujaco:
y=py-T (16)
T - dopuszczalna wiellké odchyitki bez poycen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 5,6 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawaroi ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm

dla wartdci sredniej naley obliczy¢ z doktadnécia do 0,1% naspujaco:
pz=2ZB-ZT (17)

gdzie:
ZB - $rednia zawart@ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z balddoratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drda danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe))
obliczona z doktadriwia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podanadeabial typu.

Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:

Pz=0,1xUxKxF (18)

gdzie:
Pz - potgcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyraony w funkcji wielkaci parametru z i obliczony z doktadioi do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr z ,
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z - przekroczenie wielkgi odchytki pz o warté¢ dopuszczalnej odchyiki bez paten (T=4,0), w zakresie
zawartgci ziaren przechodzych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wanitéredniej, obliczona z doktadécia
do 0,1% naspujaco:

z=pz-T (29)
T - dopuszczalna wiellk6 odchytki bez poycen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodacego przez sito o wymiarze
oczek 11,2 mm

Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawartol ziaren przechodzych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2
mm dla wartéci sredniej naley obliczy¢ z doktadnéciag do 0,1% nasgpujaco:
pd=7ZB-ZT (20)
gdzie:
ZB - érednia zawart@ ziaren przechodgzych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z ldadhaoratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drda danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
obliczona z doktadrizia do 0,1%,
ZT - zawartd¢ ziaren przechodeych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podanadahiu typu.
Kwote potracen nalery obliczy¢ wedtug nasipujacego wzoru:
Pd=0,3xUxKxF (21)
gdzie:
Pd - potgcenie [PLN],
U - wspoitczynnik wyraony w funkcji wielkdci parametru d i obliczony z doktadioiy do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w najewstawt parametr d,
d - przekroczenie wielkkai odchytki pd o warté& dopuszczalnej odchytki bez pgten (T=5,0), w zakresie
zawartaci ziaren przechodgzych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla waitéredniej, obliczona z doktadécia
do 0,1% naspujaco:
d=dz-T (22)
T - dopuszczalna wiell6 odchytki bez poycen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiedniasdanateriatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota poyten za niewtaciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warfé potracen za niewtdciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadea sumie
potracen obliczonych dla wartii sredniej w zakresie ziaren przechadych przez sito o danym wymiarze oczka,
t.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd (23)
8.2. Potrcenia za niewtdciwa grubosé warstwy

Wartacs¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grélsowarstwyscieralnej powinna hyyzgodna z grubizia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszczg fiawyzenie sredniej grubéci warstwy pod
warunkiem, ze zostarspetnione wymagania w zakresie dopuszczalnychetotgi dla rzdnych wysokéciowych.

Potrcenia naliczanegswytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikagych s¢ do potgcen .

Dopuszczalne odchyitki w zakresie grébiadla pojedynczego wyniku pomiaru wyngsz

e 1+ 5 9% bez potrcen
e 6+ 10 % z potgceniami
* >11 % nie do odbioru

Potrcenie za niewkxiwg grubad¢ warstwy scieralnej z SMA jest suma pagten obliczonych dla
pojedynczych pomiaréw.

Wartas¢ odchytki pgw w zakresie grubo warstwyscieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, agle
obliczy¢ z doktadnécia do 1% nasgfpujaco:

pgw = (dK — dP) / dK x 100 (24)
gdzie:
dK - gruba¢ warstwyscieralnej z SMA przyjta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dP - grubé¢ warstwyscieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego [
Potrcenie oblicza siwediug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F  (25)
gdzie:
Pgw - potgcenie [PLN],
pgw - warté¢ odchyiki, przekroczenia w doét od grudmo przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - warté¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ].
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Zamawiajcy nie rekompensuje zgkszonej grubgci warstwyscieralnej.
8.3. Potracenia za wskanik zageszczenia

Wartcs¢ srednia ze wszystkich pomiarow zmgczenia danej warstwy musi spetfninastpujace
wymagania:

Dopuszczalne warfai graniczne w zakresie wskaika zagszczenia warstwycieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynasz

* >098,0 % bez poicen
* 96,5+ 97,9 % z padceniami
* <96,4 % nie do odbioru
Dla zanzonych grubéci — wartaé¢ odchytki pgw>0.

Potrcenia naliczanegswytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikagych sé do potgcen.
Potrcenie za niewkxiwe zagszczenie warstwy jest suma pai obliczonych dla pojedynczych wynikéw.
Wielkos¢ roznicy w zakresie wskanika zagszczenia pc dla pojedynczego wyniku, aglebliczy¢ z
doktadndcia do 0,1% naspujaco:

pc=PW-PB (26)

gdzie:
PB - zagszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymanadablaboratoryjnych,
PW - dolha granica wymaganego gsarzenia warstwy ( PW=98,0 %).
Kwote potracen nalezry obliczy¢ nastpujaco:

P =pc2/100 x 6 x K x F (27)
gdzie:
P - potgcenie [PLN],
pc - wielka¢ roznicy w zakresie wskanika zagszczenia dla pojedynczego wyniku, [%6],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia olgfa sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspotczynnik tarcia

Potmcen za miarodajny wspoiczynnik tarcia nie stosujemy veegledu na wielkdci minimalne
wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 raail?4)

8.5. Potrcenia za niewtdciwe rownosci podiuzne i poprzeczne

Potrcen za réwndci podiuzng i porzeczag nie stosujemy ze wzgdu na wielkdéci minimalne wymagane
przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatsgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej
STWIORB )
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cegé¢ 1. Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegé¢ 9: Ocena zawarfgi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychséailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyidsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Czs$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
17. PN-EN 1367-3 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
18. PN-EN 1367-6 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G¢ 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci soli
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rknienia — Metoda
Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkii dynamicznej metad
prézniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie odporsoi na starzenie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
30. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
31. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.

61.

62.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pe@ary
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnédé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metag
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu leplaomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu s@tystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metaglrozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakfitionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63

64.

65.

66.

67.

68.

69.
70.

71.

72.

73.
74.

75.

76.
77.

78.

79.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -saidy specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajagca penetragj
i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 5: Metody bad& do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfyca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitunahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &€z 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

80. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 winéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znéggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

84. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telkx.U. z 2016,
poz. 124)

85. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANNIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyare wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z frezowaniem
profilujacym nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalietvany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaos¢.

1.4.3. Pozostate ok&enia § zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpit 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz
pochylexr poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpi@avy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeragkdskrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaatej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poeley
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt
4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinierd kak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i STWIORB.

Nalezy wykom¢ rozbidrke nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 5cm popreezofvaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe rob6t (np. rozbiorki nawieralsy ustalone w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOW EJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadaniaBydowa chodnika w m. Przectaw w aigu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysziowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dijke techniczne nalg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni chodnikéw, zjazdéw, zatakiclusowej z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeamdovlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgjy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6 Szczelina dylatacyjna - odpt dziehcy dwry fragment nawierzchni na sekcje w celu dfivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ma ngmijgce cechy charakterystyczne:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: 200 mm,

b) szerokdé¢: 0,5 wymiaru dtugéci,

¢) grubai¢: 60, 80 mm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Zakycznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ad C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé | Rdéznica pomg-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubdgci grubadci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by
>100 mm +3 +3 +4 | <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypuktosé whistosé
>300 mm), przy  dlugi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
nie z udzialem soli odladzaych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego hi 250 N/mm
diugdici roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé (wytrzymaitac) jesli
wytrzyma-tcc) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornét nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odpornét na pglizg/poslizgniccie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b)jesli wyjagtkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pglizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihieys
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny c¢by
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzgmprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury Ilub
warstwascieralna lub caly element zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nigsiwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki

kolorowe powinny b§ barwione substancjami

odpornymi na dziatanie cikfw

atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
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spoin zapraw cementowo-piaskogvnie mae odbarwid kostek). Zaleca eistosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnegoytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuia®g]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoweytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje¢c sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosawa
a) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza i scieki ustawia na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, speltgch wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanymep Irzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajicych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utgenia;
urzadzenie to, po skizonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokurtem (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przegniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnyrrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mana
wykorzystywa roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportuelagj palecie zalecagsiktad& do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami waitaood 1200 kg do 1700 kg. Raglane jest, aby palety
z kostkami byly wysylane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasgym w dwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktad& na podkltadkach drewnianych, diége w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien szkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inny
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada si
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadaesna ptask, przylegage do siebie,
w rownej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleda wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @aamdach), czystych i wolnych od pozostato
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegisiszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny kiy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiati®RB D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oakrwnpE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivas betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektov.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpemateriaty do wykonania obramosvaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni
i prawidtowe] lokalizacji krawznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub ST.

Gruba¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialdw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jektowane]j grubgci podsypki nie powinny
przekracza =1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypkcementowo-piaskogvyrzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
sig. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dé&agatowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdiadania i wytwérni kostek, ignier maze polect
Wykonawcy utaenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia nigsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnathyykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wickszym
fragmencie robdt zalecacsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemaizarznych wymiardw
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka
do ukftadania mechanicznego nie z@omi& duwych odchylek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsasi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dzigiek, majcych wszystkie kragdzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby k$zkab nietypowych wymiarach, waliprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaiczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utgong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni niénoarzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z gsirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegati prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetlniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslip&m mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie iszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci dopuszczalne

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wgtyeh, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowaniayg STWIORB D-08.03.01;
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dzialkki  robocze|projektowanej grubdi +1 cm
grubaci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentagj projektows i
specyfikacy
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe (pomie-
rzone instrumentem pomiar
wym)

Co 25 m w osi i przy kragy
pdziach oraz we wszystkig
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm
h

d) réownas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
tatg czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecz- Jw. Przéwity micdzy tab a

nym (sprawdzona tatprofilowg powierzchnj do 8 mm

Z poziomni@ i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od dokumentaciji
metod niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni (spraw-Jw. Odchyiki od szerokai
dzona przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm
h) szeroké¢ i glebokas¢ wypet-| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogldziny | charakterystycznych dziennej
i pomiar przymiarem liniowymdziatki roboczej
po wykrusze-niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i dgKontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej

senia ich uleenia lub decyzji Irtyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1

Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdn, plam,
deformaciji, wy-krusz&, spoin i szczelin

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekéw
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2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpatazenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuncia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiizna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szegékp(wg metod i dopuszczalnych wagto podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin| Wg pktu 5.5i15.7.5

w nawierzchni, porgidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoip
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robd6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami STWIORB pkt. 8.2 D-M-00.00,@0ymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobdt towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przefciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanealgi@rzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nadhgrado nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgexgjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangrocesow
produkcji betonu
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D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SP  EKANIAMI SIATK A
ZBROJENIOW A WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH | W EGLOWYCH
WSTEPNIE PRZESACZAN A WARSTW A ASFALTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych
z zabezpieczenia przed wysieniem spkan, ograniczeniem deformacji plastycznych i redukapie¢
nawierzchni bitumicznej siagk zbrojeniove wykonara z kombinacji wiokien szklanych i gglowych,
przegczanych asfaltem w ramach realizacji zadapBudowa chodnika w m. Przectaw w cagu drogi
wojewodzkiej nr 262 Kwieciszewo - Szysziowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dijlke techniczne nalg odczyta
i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t za@nych
z wykonaniem przebudowywanych nawierzchni asfaliwwy zabezpieczeniem siatkbrojeniove.
wy p wywany! p a ] Ve
Ustalenia dotyczpolgczenia siatki i wtokniny o wytrzymasei na rozcaganie>100kN/m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtékien szklanych eglowych przegczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wgzek widkien szklanych (w kierunku wzddoym) i widkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), ulmonych wzdhinie i poprzecznie twogzych oczka siatki. Siatka wezdach nie jest usztywniana
przez co maliwe jest przesuwanie poszczegoinychyzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).g¥¥i
wiokien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane g asfaltem. Siatka posiada na gornej
powierzchni posypkz piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cigliokia zabezpieczaga.

1.4.2. Pozostate okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Do wykonania powyszych rob6t naley stosowd nastpujace materiaty:
« kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltamd@3 ZM lub C60 BP4 ZM
+ siatke z wtdkien szklanych i wglowych wsepnie przesczan asfaltem. W celu zapewnienia édavej
wspotpracy wszystkich witdkien twageych wiazke siatki (maliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przegczenie asfaltem wkek w catej ich oltosci
alternatywnie
« kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
« siatke z widkien szklanych i wglowych wstpnie przegczan asfaltem. W celu zapewnienia édave]
wspOtpracy wszystkich widkien twageych wigzke siatki (mazliwosé przenoszenia sit) wymagane jest
przegczenie asfaltem wkek w catej ich oljtosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, adftma by utozona siatka naley stosowa
emulsf asfaltovs modyfikowane polimeroasfaltami o zawaxtbasfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Texzmich WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naly zastosowa wyréb ztaony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji
wiékien szklanych i wglowych, przegczanej asfaltem. W celu gghniecia wiaciwego podczenia mgdzy
warstwami MMA wane jest aby asfalt przgezapcy wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy flizgowe;.

Szczegotowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla siatki

Parametr Warta

Materiat

- wszerz wiokno weglowe

- wzdta witékno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdha max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdha 52 +/- 2
Wytrzymatas¢ na rozcyganie [KN/m]

- wszerz min. 200

- wzdha min. 100
Wiazki wiGkien przegczone asfaltem w calej aibpsci
Wymagania dla asfaltu przgzapcego siatk
Penetracja w 250C [0,1 mm] max. 50
Temperatura ngknienia [0C] min. 90
Temperatura tamlinézi [0C] max.-20

Siatka powinna hyprodukowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538
Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robét, winiezegistand do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
rodzaj uktadanej siatki oraz deklaraeytasciwosci uzytkowych tego wyrobu.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ Rk
3.2. Sprat do uktadania siatki

Do wykonania rob6t naky stosowa:
- skrapiark do wykonania skropienia emujsjsfaltovs,
- urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przkpamhacznej powierzchni robét) wraz z masgyn
transportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp) .
- narzdzia tyce (nae, nayce itp)
- reczne palniki gazowe
4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport siatek

Siatlke nalezy transportowai magazynowaw rolkach opakowanych fabrycznie, gmych poziomo na
réwnym podtau i w sposGb zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkodzeniami.
Przy transporcie siatki nailg przestrzegazalecé producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkicyysie przegczanej asfaltem,
siatke nalezy rozktad& ,na gogco” ze wstpnym sklejeniem siatki z podtem.

5.2.1. Podtae

Podiaze to stabilne (nime) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonake stare.

Powierzchng podiaza naley oczysci¢ i usury¢ wszelkie line czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny
w podiazu o rozwartéci powyzej 4 mm musg by¢ wypetione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi.
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Tak przygotowane podie naley skropt emulsp asfaltove modyfikowara polimeroasfaltami (C60BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) w iléci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepszm asfaltowym na ggeo —
iloé¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podiofrezowanych skropienie powinno dintensywniejsze o ok.50%. W
szczegolnych przypadkach dopuszczeaskropienie kationowemulsy asfaltovg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w
ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega ogllnych zasad wykonania skropienia, obgwjacych przy wykonywaniu
pofaczenia mgdzywarstwowego podanych w Wymaganiach TechnicznWh-2 Nawierzchnie asfaltowe,
zwracajic szczegOlp uwag na rownomiern& pokrycia powierzchni

5.2.2. Ulaenie siatki

Siatke mozna rozktadé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgwsiatki naley rozklad& na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o $x8ob nie mniejszej ri 1,95 m.

Roziazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejca st, ale nie przywierata.

Siatke uklada s} na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procektadania, mikrofolia
od spodu siatki ma Bycatkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatknma by nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem gcznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palmsiBudowane w ugzlzeniu rozktadajcym. Palniki i pedkos¢
przejazdu maszyny nade tak regulowd aby nie dopgci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z
wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadanigecznego naley docisrmy¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wyanaga w przypadku podtp frezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbmajerej do podtaa.

Siatke nalezy uktad& ,na zaktad” o szerok@i min. 10 cm. Dotyczy to zarébwno peker podiwznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki agdany wymiar zaréwno w kierunku podhwym jak i poprzecznym mie
si¢ odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyaow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychgdean
tnacych (szlifierki lgtowe itp).

Po rozigonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstas bitumiczry nawierzchni meée
odbywa si¢ ruch pojazdéw iywanych do uktadania tej warstwy. W szczegoélnyctypadkach dopuszczaesi
takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zardwo pedkaosci jak i tonau pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatlk powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubéci 20 mm po zagszczeniu.

Siatka mae by wbudowana bezgeednio pod warste $cieralry (na warstwie wizagcej), wowczas
zalecane jest zwkszenie minimalnej grul§oi przykrycia do 25 mm po zagzczeniu.

Po ut@eniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfatemsvej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca; siykonanie pomiaru petzenie mgdzywarstwowego np. metad
Leutnera. Minimalna wartd napkzen $cinajgcych na pajczeniu warstw nie mi@ by mniejsza ni 1,0 MPa;
zalecana wartg minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - 2¢skir-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6.
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czstotliwos¢ badan, skiad i liczebngé partii

Badania naley wykonyw& przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchadmlki geosiatki
o0 jednakowych wymiarach. Liczebitopartii do bada nie powinna by wieksza ni 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakdci

Probki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek lattoyjnych
z rolki i przygotowanie probek do badmalezy wykona wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygldu zewretrznego i szerokdci pasma

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchmziozenia oczek siatki
oraz wys¢powania uszkodze(przerwania cigtosci wigzek wiokien) jak rownig jednorodnéci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokd pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgoedni z doktadngcia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szerokiei pasma nie powinna przekrac¢zel- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymakziowych

Wytrzymatai¢ na rozciganie wizek wiékien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyk i podiiznym
nie powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymasé siatki obliczana
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jest na podstawie giaru powierzchniowego i parametréw mechanicznychkmddwytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek sisitk maze by mniejsze ni 2,4 cm2

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakdci Robot polega na:
sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,
sprawdzeniu prawidtowii usunécia folii ochronnej na catej powierzchni,
wizualnej ocenie przylegania siatki do pagtqrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) utzonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéolckravwedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),
— wypeknienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podiaza,
— skropienie lepiszczem podia,
- ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,
- roziozenie siatki bez fald z przymocowaniem do padtowyciecciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatkbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta na budow,
— wykonanie skropienia emulsasfaltovs
- roziozenie siatki,
— odtransportowanie spyi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13019 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wymagan odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.

10.1. Inne dokumenty

Zalecenia producenta siatki dotgce technologii wbudowania.

Karta informacji technicznej siatki.

Aprobata IBDiM

Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

WT-2 2014 — cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techne- Warszawa 2014

WT-2 2016 — czs¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraag techniczne -Warszawa 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

N~
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D-06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD
ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspéistasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdem d@rednicy @500 na podsypce z piaskadnioziarnistego gr. 25 cm oraz wykonanie umodaien
skarp i dna rowu kostkbetonovg gr. 6cm na warstwie chudego betonu gr. 10cm wyporepustow pod zjazdami
oraz wulotu przykanalikow wpustéw woghiekowych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgstuzagcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2 Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukofaa wykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) padzonym miejscem dogbu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzyag.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowgmny przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w fornsigiralnego karbu o wielkei i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Zkczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatéw z dokumentacp projektowsa i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$dboraz
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu,
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2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje gsirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok&i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca s ukltada warstwami prostopadlymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podpdérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk nagsiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres skltadowania
na wolnym powietrzu nie powinien przekra¢Zalat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiaegymaganiom norm i STWIORB wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmxt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
— koparly chwytakowa na podwoziu gsienicowym o pojemrizi tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim spgtem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyeganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyma@gaogolne”pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vrm przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki natey zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgswigtleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogmi je przehi lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjppodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod faw
wykonanie fundamentu pod rury,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur

zlaczka,

PoNPE
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5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigzlme do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaleni

danych wysokéciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodné teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tami ewentualne inne elementy rob6t powinn@ agodne z dokumentag]
projektows. Dobér sprztu i metody wykonania naly dostosowa& do rodzajow gruntu, objosci robot
i odlegtaici transportu.

Dno wykopu powinno byywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana bylo przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Ltawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byuktadane na zggzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej
w dokumentacji projektowej, bez zanieczysZcze

Podsypk nalezy zag:éci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzdp wynosz:
— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu ogigpustu.
Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp
wynikajaca z asortymentu produkcji i rdowosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z
dwdch lub wekszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegolinych odcinkéw rur.
t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:
utozeniu na fawie ziczki,
potozeniu na zczce dwéchgsiednich kacow rur,
zamkngciu zczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taywnalezy
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego feloia w
czasie zasypywania przepustu. iia dokoné tego podsypk wspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagsivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiiejednorodrizi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna &ywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia >
0,98,

— ze zwrb6ceniem uwagi, abiyyednica ziaren kruszywa, ukladanego b&epdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczemad tavy. Materiat
na podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowej.

5.8.3. Umocnienie skarpy
Wykona umocnienie skarp i dna rowow kostletonowy gr.6cm na warstwie chudego betonu gr. 10cm.
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodZzeawierzchni, chodnikéw, krasmikéw
itp.,

- niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwasé badd Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentaciji
A lraz . .
z dokumentagj projektova projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie -
przepustu Biezgco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr) kompletnego wykonania przepustu dlaeiia rur,
- ? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia z betorjdwstki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frumocnienia z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podbudowy,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przefciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamanealgi@rzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nadhgrado nawierzchni
drogowych. Piasek)
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cagu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pogkrtiszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.B/3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Pobocze — &#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2 Utwardzone pobocze —&& pobocza drogowego, posiagiza w cigu catego roku nimos¢ wystarczajca
do przegcia obcjzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze.

1.4.3 Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niegménym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizagj mechaniczs).

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatdow z dokumentach projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczasgs kruszywo tamane 0/31.5mm
i woda.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnienie 0/31.5mm..
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazcych i bez domieszek gliny.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni keg czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodociagowy. Nie naley stosowéa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
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2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiespanie
z innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢bywne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki yws wyposaone w uradzenia dozujce woc
(mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nb optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu pawliedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankisezywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dbygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjppodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie koryta,
11. utezenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz useleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,
— ew. splantowé&pobocze istnigie,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
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5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istpdgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest rliwe wytacznie za zgoglIinzyniera,

w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegélrsai jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezzyniera.

Przed przysgpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogzonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjmd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiehni podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w $ko
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna wilgotndci optymalnej,

Z toleranc od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powiroe zabezpiecZypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni ména przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyph otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych przypadkach hkynier mae dopyci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcjinmalze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bgl
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsgziwdziatagcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétioprzy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéweednych wysokéciowych. Zaleca si aby grubéc¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 2(pormagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, naley przed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zagszczanie nabey rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodag@ lusungcie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalg/ kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ni 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgowediug PN-B-04481:1988. Do
zag;szczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o szerada nie wickszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierst osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotrig mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdery zwrdci
szczegobla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vgmpbocza z ewentualnym splantowaniem

istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaa@olne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),
- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Cz@it;)g;vosc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . 2 lraz : .
robo6t z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowame i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5%,
— réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqati raz na 2000 &)
a pozostate cechy co 100 m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0400.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnesciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gegaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediagaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i 2zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanychw obiektach budowlanych i budownictviggowym

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezamane. Specyfikacje

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prapektu

10.2. Inne dokumenty

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
5. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyare wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
Z oczyszczaniem, pagdianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - row zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3 Row odptywowy - réw odprowadzgly wod: poza pas drogowy.

1.4.4 Réw stokowy - réw zbieragy wode sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 Whagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, nima korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych.

179



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog $cigciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerok6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:dhakas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako ré&nica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

5.4. Roboty wykéaczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokéc i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtine rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokéé i glebokos¢ rowu

Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp naley sprawdzéa szablonem. Prawit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyare wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegakadsvarstwowego stosowanego wg projektu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uncime na nawierzchni w postaci liniggiych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloretmiej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte
Z przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegstjace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgroaadzaice, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymhb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadavtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8 Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrmaktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézgbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorge2zy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigitkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stasieklym, w celu uzyskania

widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgaijwigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

Kulki szklane g takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12.Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktincznego stosowane do
zapewnienia wtasrai przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskin w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZakgt sk czas schrgcia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary w¢awosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanietermatu o barwiezbitej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendaigjwzycie rozporgdzenia nie mogby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypedo oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat techniczag.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budgtpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lukredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeahhicznymi POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7925®nadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wgzporzdzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006.
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny td biekte produkty zawierage ciala state zdyspergowane
w roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb r wodzie, ktére magwyskpowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdllnych materialtdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigeszanymi ze
solp w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgthi na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartai¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynl® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 6d/4d (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnidadzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaléigjdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna réaé si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viydiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaa stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoejo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnditialncas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000.

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:
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— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijajca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wagione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poswinmie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury.

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgyea do oznakowa poziomych
wyrozniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtk wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batgdw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001, chisspetniaj t¢ sana funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikojampojazdy
w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagl|
na ich geometei 36C.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technyict.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania hawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowstalad¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urazdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmsgaogolne” pkt
4,
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikesci materiatldw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogfRN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiechrymakowania powinny lgy
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nagle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamiaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spedzonej przez
producenta. Wyroby, vgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do
transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadrPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dchtumusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrismawierzchni znakowanej. Nieréwsed i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie mayickszego
rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizolpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatez\sci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonao#zakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowahiagi, mana wykongé przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury , SST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbeg, np. farly silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcgep czytelne
i zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleteroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.
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Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalery naktad& rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdo $¢ farby zuzyta w czasie prac, okélena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podzialem linii i posypywaniem laik szklanymi z ew. materialem uszorstpigm.

W przypadku mniejszych prac, wiekl® wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B materiatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezirednie zuycie na metr kwadratowy, nie r® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhlugich odcinkach drég) ipoyv by¢ wykonywane przy #yciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienttetonowej natey przed aplikag usuré warstwe
powierzchniovg betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunrjciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng
znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilgci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elemgami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowa materiaty tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasow@m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odbitikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinné ykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, t&dmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&uesowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania esowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ai usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzagg nawierzchr.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vgoolod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietraverbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po uswciu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wypgadku utraty wymaga jednej
Z whasciwosci, nalery wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjé¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&ne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintigdwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, iakbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksla sk kilkoma parametrami reprezengeymi rézne aspekty whkgiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A0%0

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw
o trwatdsci dhuzszej nk 1 rok.

Barwazélta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6#ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia.

6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminanc i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikaP3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhine chromatyczrici
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1.

Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,331
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
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Pomiar wspétczynnika luminan@imoze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-2006

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd ‘fix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd &ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med Aix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd &ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweils -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dx 2, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gain pas, co najmniej 200 mcd?rix!, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPixt, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@ssipo
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gain pas, co najmniej 150 mcd?ix!, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx* , klasa R2,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP i, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiel: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoétczynnika odblaskuR= 70 med it Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji W)-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd #Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd kxt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegmagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczoneckgzym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kamytroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne wakti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20060F0D-2006. Wartd SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakidt przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksiej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg
przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyalvymaga wyzszej jego warteci na starcie, a aszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaimemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskznik szorstkgéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sfirdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwatd&é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-2006 powinna wyn@spo 12-miesjcznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowaroeeny przydatr$oi materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawgagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schacia oznakowania (wzgédnie czas do przejezdnsci oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-2006.
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6.3.1.7. Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z netatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza
przed rozpoaxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmé dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorednbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-2006,
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcio wg POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi®m czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecit wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych OD-2006. deli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeyaj Badania powinien zle¢éaZamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrdoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#acth drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiarOéw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravwedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalmejiymsci = 100 km/h , a take na liniach poditnych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kadym z mierzonych punktéw neaife wykona& po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblasko#e i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Dlugasé odcinka, km Cze;’stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11
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Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtorakcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie bad@widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie texmaj, wykonanych wedtug metod oianych
w  PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych PAD& Jéli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiedla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ofa pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoitczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatdw do znakowania przy

sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nactiog
o predkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med n?? Ix? > 250 R4/5
- ;6ltej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miegty po wykonaniu, barwy:
- bialej med n?? Ix? =200 R4
- 0lte] mcd m? Ix? > 100 R2
3 V\/_sp(_’)’rczynnik odblasku .Rdla_ozrjakowania suchego od 7mcd M2 Ix-L > 150 R3

miesica po wykonaniu barwy bialej

4 Wspéiczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do &t ¢o| mcd m? Ix*? =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspoitczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid| ancd m? Ix*? > 35 RwW2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania  Klasa
6 Wspoitczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowego (od 14 |do

30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- ;6Me] - > 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia eksploatowanggo

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3

- z0Mtej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji w $wietle rozproszonym Qg

(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wagu od 14 dqg

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4

- 6hej mcd n?? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle rozproszonym Qg

(alternatywnie d¢) dla oznakowania eksploatowanego wgoi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3

— s0htej mcd m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 mjesch: | skala LCPC >6 -
12 § Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na pozostaty

ch drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasga
1 [Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med n? Ix? > 200 R4
- ;6ltej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanggo
od 2 do 6 miegty po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd n? Ix? > 150 R3
- z0kej mcd m? Ix?! >100 R2
3 V\/_sp(_’)’rczynnik odblasku Rdla _ozn_ako-wania suchego od 7mcd M2 Ix-L > 100 R2
miesica po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do &t ¢o| mcd m? Ix*? =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 |Wspolczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid| ancd m? Ix*? > 35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 [do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanggo
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - = 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qp
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od 14 dd
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! >130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix > 160 Q4
— 0hej med m? Ix* > 100 Q2

9 |Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d¢) dla oznakowania eksploatowanego wgoi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix! >130 Q3

— s0htej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesch: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovg
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé nastpujagcym
warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wickszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jestrfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olglene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariendmi i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych
w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przej¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkczach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paomi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwowigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkink
zanieczyszczenia w szczelinach eday kostkami niem#diwe do usunjcia za pomog szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinnogsiidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku 7 dolzimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngial
skrécké do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nhawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesiy przy minimalnych parametrach
(RL > 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedni
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawday powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaio Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatotyczce poziomego
oznakowania drég
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagatosyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu
8. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
9. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadi6ég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
10. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanday. Wiaciwosci fizyczne
11. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

12. Zalgcznik nr 2 do rozpomgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnignotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#&bz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyare wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegcs@itanego na projektowanej drodze, wg projektu
(wykonaniem konstrukcji wsporczych ze stupkéw stgioh fi 60mm wraz z fundamentem oraz przymocowania
tarczy znakow drogowych z grupy wieliad ,duze”).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklade & lica, tarczy z uchwytem momavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnloawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesion
trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmzed korozj, stuwzacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyljgz wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pogvietlany - znak, w ktérym wewetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okresifay ni:
3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okektenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\thagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

199



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsydw drogowych oraz usdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegdétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normy PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fumelgtowych naley wykona zgodnie z normPN-
B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw naleykona na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentacjprojektovg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SSW, @zypadku braku wystarczajych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic rigleaprojektowd i wykona w spos6b gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach naskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieam@wo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigtych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich
przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyroznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnm®rmy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @?reH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3. Ksztattowniki

200



Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&ani
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczala@isungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona
powierzchnia powinna méidagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grugé ksztattownika nie mge zmniejszy
si¢ poza dopuszczadrdolmg odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasnagci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetig& wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ihimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie moze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawcade] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiagrc Przedmiotem gwarancijig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogujch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséigcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcé¢ materiatldw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EGR92:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymaiai¢ na obcizenie KN mr? > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatdi¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3

przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&®T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztalcenie zginage, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdneie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bb§wna — bez wegi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢canie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami
chemicznymi oraz powilek lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel RA37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpainta dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozporzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200825] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakiélogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty przesurcia i przéwity w miejscach
ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, K, TG
i urzadzenia bezpiecshstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pielgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipt 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3l pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdw; fo

— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowe& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R'(cd-hn? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna speitnia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien gy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacIE

No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) ipowy spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminan@§i i wspo6trzdnych chromatycznigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ gt| cd/n?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
_ b|a+ej =50 =180
- 76lte] =35 >120
- czerwonej 210 2 25
- zielonej 27 > 21
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
Yb?a?é? foli B>0,35 B>0,27
- Z0Hte] B=0,27 3=0,16
- Czerwonej B = 0,05 B = 0,03
- Zie|onej B = 0,04 B = 0,03
- niebieskie;j B=0,01 B=0,01
- bragzowej 0,09>3=0,03 | 0,0923=0,03
- pomaraczowej B=0,17 =0,14
- szarej 0,18>=>0,12 | 0,18>=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

203



Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)

1 2 3 4
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarst#iiepecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrkbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byrdwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegotowychgzahika nr 1 3 nalery

powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr¥ podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najgpowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubg¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagsinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowas.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 9C° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprokgtiechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodup wydat krajovs deklaraci zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyegce znakéw podwietlanych

Znaki drogowe paglvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.
Oprawy @wietleniowe powinny by zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U).
Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizan
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczenie oprawy:
a) nap¢cia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pgdu,
c) liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta,
d) symbolu klasy ochronioi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpofaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki dswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyegce znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydmie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezcknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikataszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korogjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimony
podiazu. Prefabrykaty nalyy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenat@riatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymsgaogolne” pkt
4,

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBIID0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nate oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigmych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz\Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagprojektovg
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentotwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlrgwna
z powierzchrg pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyeldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnualezy usurg¢ i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestifk@pce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacy,
np. emulsy asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyglowierzchni wekszej od 4,5  gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami gniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy chignie na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczéstwu
uzytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bagigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zhcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rozézalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchitgrenu.

W szczegélngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydoak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.
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5.5.3. Zapobieganie zagueniu uzytkownikobw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uwytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach Iytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢addbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata gz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza korog drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagowego jakichkolwiek uggdzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrelone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyezych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004zdgéaskrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003,
powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodho swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT $® wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrdédiaswiatta spetniaice wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingir{tablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz réwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Z6ka 30<L<100 100< L <300 300< L <900
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Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw podwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielgna 3z8wa
Barwa Biata Biata Biata Bialaiotta | Biala
kontrastowa
Kontrast | g <15 B<K<15 B<K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paaietlanych,
oznaczona jako stosunek napidej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek a#ci znaku, powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzygegj Sciany
obudowy powinny by zaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne. Nampowinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujagce wymagania:

— spos6b pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopieh IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg PN-EN 60529:2003,

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopi@ochrony IP-23 wg PN-EN 60529:2003,

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy €wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudow znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okréglonym w PN-EN 60529:2003 powinien dyoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznig PN-EN 60529:2003.

Projekt strukturalny powinien zawi€raal konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyg@ych warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integralg czsé¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejors na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny lywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dybigksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpwgizsza od wymaganej trwaid znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgcb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
, , . : Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni | \wybranych losowo | kiem. Do ew. sprawdzeniagfiokaici
elementow w wad wy¢ dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
kazdej dostarczonejliniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
partii wyrob6w | mikrometrow itp. : zgodne z
|iczqcej do 1000 PrzeproWadz& Un|Wersa|nym| przyrz- Wymaganiam
2 | Sprawdzenie |glementow dami pomiarowymi lub sprawdziananiunktu 2
wymiaréw (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgmjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakoéw i wybras grupe poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdgpici powtoki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #eaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowegelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb sgty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TFay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposohgly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdonstawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawygwaetleniowe - Wymagania szczegétowe - Opraviwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢sldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN 1340

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyare wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowb

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krasnikow betonowych drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdoych sg¢
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé materiatéw z dokumentacp projektow g

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraginikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
a) kraweznik powinien by produkowany z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanychw w warstwie konstrulajygmaz w warstwidcieralnej (ktéra na catej
deklarowanej przez producenta jako powierzchni waahej powinna mi€ minimalrg grubag¢ 4mm),
— skasne krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dlugoé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraxdmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudsjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikOw :

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krapamikow
Wymagania techniczne stawiane kegamikom betonowym okida PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@manwarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal. Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek  od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nt, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >28
lub przez Iriyniera) 2 50 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalé¢ ze wzgédu na| F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymaitac) jesli
wytrzymalasé spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawap@srmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
dokumentacji projektowej lulb odpor- zal. G normy — wg zat. H normy —
przez Irkyniera) NosCi badanie podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawadaia odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-rowé& minimalr jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres wuytkowania, pod warunkiem waiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie zostato odstosie
kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w  jednolitéci  tekstury, = spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, niegiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Ky poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi rze
odbiore;,
c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosoutakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grub@& 2,5 cm, szerokg 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei krawgznika.

2.2.3.4 Krawezniki tukowe

Krawgzniki tukowe naley opis& jako wypukie lub wigste. Opis powinien odnasisie do lini
odniesienia. Promiekrzywizny kraweznika i jego catkowita diug@ powinny by mierzone w stosunku do linii
odniesienia i do jego diugoi.

Zaleca s} nastpujace promienie krzywizn kragznikdw: 0.5 m; 1 m; 2 m; 3m; 4 m; 5 m; 6 m; 10 n5 m.
zalecana dtug@ wynosi 780mm.

| $ )
=t

a) b)
Legenda
1 Kraweznik 4 Promien
2 Jezdnia 5 Kanat odptywowy
3 Diugosé

2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naley stosowd nas¢pujace materiaty:
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
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— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejfo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu 32,5 spelat@go wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajgej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrdgaogoélne” pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powiniendmgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjppodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST \wbkaza
Inzyniera:
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— ustali lokalizacg robot,

— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tag powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujezsiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikdw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprgwalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikOw naley przeprowad#zi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgmiszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przwawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamd&gerunku nie mge przekraczé £2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong
tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod taw
[0 wykonanie lawy,
[0 wykonanie podsypki.
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Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,0ymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin weptwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwjzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanychw obiektach budowlanych i budownictviggowym

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegé6téw drogowych ulic, placéw i gawkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadaniaBydowa chodnika w m. Przectaw w ajgu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowb

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne naig odczytd
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2 Pozostale okstenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy stosowa obrzeze wysokie - Ow..

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrza
nalezy stosowac obrza:
- gatunek 1 -G1,

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

-~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiar Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaimdzi elementow nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugasé, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada& z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianyc
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy i piasek powinny odpowigdaymaganiom PN-EN 13242:2004.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wviadg wymaganiom podanym w STWiORB
D-08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 3.
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w STWiAQRB8.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gait3zm na tawie
betonowej z betonu C8/10 z oporem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiatlem
(odlegtacia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprajxcementowo-
piaskovwg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodZewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
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a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplnyfazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obieze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DV0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow

stosowanychw obiektach budowlanych i budownictivigowym
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

No
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D-08.05.06aSCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyare wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cigu drogi wojewodzkiej nr 262
Kwieciszewo - Szysztowb

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbioremscieku ulicznego przykraggnikowego z trzech rzldw betonowej kostki grusoi 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grudoo3cm i fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiegeg i odprowadzafpe wod.

1.4.2. Sciek przykrawznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (kpnalizacji deszczowe)).

1.4.3 Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &jay do odprowadzenia wéd opadowych
Z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwnélggaoprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememdobvlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5 Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykrawgznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyciiéav kostek zwjzana jest z objoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku.

1.4.6 Spoina - odgp pomgdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materiatem
wypetniagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykte kilkadziesgt metréw dtugéci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przethuie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gayco lub na zimno, umidiwiajgca odksztalcenia temperaturoseeku.

1.4.8. Pozostale okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” , pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd&¢ materiatdw z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Materialy do wykonaniascieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na taw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
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— material do wypenienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, dkananiascieku naley uzyé betonovg kostle
brukows o nas¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefariu),
2. wzor (ksztatt): prostopaddoienny,
3. wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: szara.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym okrdéla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Zal.

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mmn C Dlugas¢  szerokéé grubcé | Rdznica pomedzy dwoma
od zadeklarowanych wymig- po-miarami grubgci, tej
réw kostki, grubéci > 100 +3 +3 4 samej kostki, powinna ldy
mm <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalow- C Maksymalna (w mm)
ania(jali maksymalne wymia- wypuktosé wiistos¢

ry kostki > 300 mm), przy
dtugasci pomiarowe;j

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 1,0 kg/n%, przy

rozmraanie z udzialem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
odladzagcych (wg klasy 3, zat
D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymatdé charakterystyczna & 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 | Trwatag¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzyma-ta¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mmd
2.5 | Odporné&t na palizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowan#lu
poslizgniecie polerowana — zadawaiga odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na palizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartgs¢ pomierzorn wg zat.
| normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien opisé rodzaj tekstury,
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3.3

Zabarwienie

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyéhgoréwnane
z préblg producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunkdw
twardnienia nie guwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowa na otwartej przestrzeni, przy czym pagdigowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogélne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej mma stosowakrawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343. Przyktady keanikéw podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s} na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawanivarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal. Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek  od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadricig - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nt, przy
rozmraanie z udzialem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Iiyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalé¢ ze wzgédu na| F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymaitac) jesli
wytrzymalasé spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawap@srmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
dokumentacji projektowej lul odpor- zal. G normy — wg zat. H normy —
przez lrryniera) nosci badanie podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawadajp odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-rowé& minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
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c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres aytkowania, pod warunkiem waiwego
utrzymywania i gdy na znacznejgszi nie zostato odstosie
kruszywo podlegafge intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apowierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwid w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w  jednolitéci  tekstury, = spowodowang
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Ky poréwnane z prébkanmi
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,
c)roznice w jednolitédci zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolk& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerokei kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kegamikom kamiennym okiga PN-EN 1343 w sposéb
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Kfasszczegolnych
parametréw powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN| Szeroké¢ Wysokai¢

a) catkowitej szeroksei i wysokaci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami  zah A +10 +30 +20
ciosanymi

— pomiedzy powierzchry obrabiag i +5 +30 +20
ciosan

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraunikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane 5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane 5 +5

c) powierzchni czotowych kraginikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych +6 +3
do powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory|

— prostopadié¢ pomigdzy +10 7
powierzchniami gérs i czotowy, gdy
tworzg one kit prosty

— nieréwndaci gérnej powierzchni +10 +5

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchrj wszystkie krawzniki + 5
g6rmy i powierzchna tylng
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d) promiei kraweznikow tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchrg
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchm po obrébce mechaniczne
e) nierowndci (wypuktosci i wklestoici)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z gruly faktury + 5 -10
— z drobry fakturg + 3, -3

2 | Odporné¢ na zamrazanie/rozmraanie,| PN-EN | Odporne £ 20% zmiany wytrzymakei na

przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W 12371 zginanie)

przypadkach szczegdlnych zastosawa

norma dopuszcza inne rodzaje hgda

3 | Wytrzymalé¢ na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne obgienie niszcace, w

powinna by zadeklarowana przez 12372, | kN

producenta, przy czym dla zastosdwea: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowegd 343, zat. 3,5

— obszarach dogpnych dla lekkich B 6.0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dl|a '
samochoddéw; wjazd do gasa

— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadyczniezytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

—obszarach ruchu pieszego e¢sto 14,0
uzywanych przez samochodygzarowe
— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 | Wyglhd PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywa

1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawa
przyblizone pogcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wy-lenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

2. Nasikliwosé (w % masy), badana wg PN
EN 13755, powinna kiyzadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien by dostar-czony przez producentg
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrgb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajéw, odmian i wielk&i.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktad#emhinianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadrawnianych
podkitadek pongidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin wcieku i kraweznikach

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
d) na podsypk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnegozyiku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj
wymaganiom PN-EN 1008,
e) do wypetniania spoin
— zapraw¢ cementowo-piaskoyvl:2 spetniajcg wymagania wg pktu a),
f) do wypeltniania szczelin dylatacyjnych
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- do wypehienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2,

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskowvg 1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagitowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, eimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalwysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje¢c siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyhentowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadg&lastomerowdo zagszczania powierzchicieku
Z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrdagaogoélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sig i uszkodzeniem.

Krawezniki mogs by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych,edami, dtugdcia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Krawgniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inny
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada si
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadacsna ptask, przylegage do siebie, w
rownej wysokdci do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e przewozi dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4/00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 5.

230



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjppodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
13. roboty przygotowawcze,

14. wykonanie tawy,

15. ustawienie kragenika,
16. ulaeniescieku,

17. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB wskaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgma robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkiei dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgyewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow naleey wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadeymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m nale
stosowa w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje¢si na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) gruboi okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Spoiny krawznikéw nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zaprawy
cementowo-piaskoyy okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny krawnikéw przed zalaniem zapraw nalery
oczysci¢ i zmye wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury5@an nad szczelindylatacyjn
tawy, naley szczelig wypeini zalews okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazenie$cieku

Przed utégeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@asfaltows mag, zalewows grubgci 1+2 cm.

Sciek ukitada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpiesj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a).slielokumentacja projektowa lub ST nie ustala indpegrubdé¢ podsypki powinna
wynosk po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od pteyjgrubaci podsypki nie powinny przekracza
+ 1 cm. Podsypkroziciela sé i zagsszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce canmeo-piaskowej zalecaeivykonywa
przy temperaturze otoczenia nig¢siej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robo6t jdi w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +%C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki, kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kosgluktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zarcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (ngkmigte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pot@zone obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawéa od 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych uedzen.

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbosed 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypetnic zapravwg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny kBywykonane w odlegkziach zgodnych
z dokumentagj projektovg lub ST. Szczeliny powinny léywypetnione trwale zalewami olglenymi w punkcie
2.6 C).

Chac ograniczy okres wykonywania rob6t, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymaio
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypeliaispoin zapragvcementowo-piaskogy
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Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodug
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw CZ?Et:élgVOSé Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektowy 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikdw Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykeczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéscieku

W czasie robét zwizanych z wykonaniericieku naley sprawdzéa w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegodlne elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kade 100
m fawy,

€) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- wysokaci (grubaci) fawy * 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchnj tawy a przylaong czterometrow
latg.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegdj
a) linia kraweznika w planie, ktéra m sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,
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b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100
m dlugaci, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy nz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wieksza od
lcm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sig od niwelety projektowanejd1 cm na kade 100 m wykonanegeieku,
b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwikiza kade 100 m diuggxi, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchny scieku a tad czterometrowy,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Og0blne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykop pod faw,
[0 wykonana fawa,
[0 wykonane podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,0ymagania
0go6lne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,
— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagkumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne STWIORB
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 1338
6. PN-EN 1340
7. PN-EN 1343
8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12. PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1

14.

PN-EN 14188-2

Wymagania ogdlne

Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementu
powszechnegoaytku

Beton - @& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@d (W okresie
przefciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Woda zarobowa do betonu - Specyfkpopierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangejoceséw
produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagamni@tody bada

Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

Metody batfi&kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgeino

Metody bafd&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrf@toa zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

Metody bailxamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictsviegowym (W okresie
przefciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody bafti&kamienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy cénieniu
atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewyze$€1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewyze$€1: Specyfikacja zalew na zimno
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cgu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwieciszewo - SzyszliowQq”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djke techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpupBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z:
— plantowaniem powierzchni gruntu,
— humusowaniem z obsianiem trawa terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4 Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowayrkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w sgkdprzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna igznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasimer normy wg
ktoérej zostata wyprodukowana, zdoddkietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézai¢c mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,
kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymsgaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamneslosci od 1 do 4 kg na 100%n

— na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 i

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla paogsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeé¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinnd lwykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mezna przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwd recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@enia trawnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
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- okrellenia iloici zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowe] gstacsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: planotowania oraz hesowania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovwy, STWIOBR i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raicielenie ziemi urodzajnej,
- zaktadanie trawnikow
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.10.01 GEOSIATKA KOMORKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa chodnika w m. Przectaw w cgu drogi wojewddzkiej nr 262
Kwiciszewo - Szysztowo”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djlke techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp drog przy zastosowgansiatki komoérkowej o wysokoi 100mm z wypetnieniem
wolnych przestrzeni humusem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka komoérkowa — elastyczna struktura trojveyowa, ztgona z zespotu fan polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, ktpw konstrukcjach rozgga s¢ do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2. Komorkowy system ograniczajy — system zizony z geosiatek komarkowych, wypetnionych materrate
zasypowym, ktory &dac zamkngty w geosyntetycznych komérkach, jest chronionyedizinaniem i bocznymi
przesungciami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obejzenia na wkszym obszarze.

1.4.3.Materiat zasypowy — materiat wypetniay komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konktiji,
obejmupcy m.in. kruszywo famanewir, pospotle, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemraoslinng itp.

1.4.4.Geosyntetyk — materiat o postacighej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widksmtetycznych,
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakmujpcy si m.in. dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia. Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianinypomgeszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5.Geowtoknina — materiat ptaski, wytworzony metodamokienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
sSpojndi¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procgeszania (np. dodatki chemiczne, gu#tenie termiczne)
i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zegsidmtymi wiéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach gtek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawi@,materiat ten przyjmuje wiasém
tworzacych go wtokien. Mimoze widkna utagone g prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znagzwytrzymatc¢ na rozciganie w kierunku ukanym.

1.4.7.Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska strukiypastaci siatki z otworami znacznieelszymi niz
elementy skladowe, z oczkami pctonymi veztami.

1.4.8.Rama montzowa — lekka przerima rama, stpca do montau dostarczonych na budevgeosiatek z
wzajemnie przylegagymi do siebie temami i zapewniajca dokladne rozggniccie geosiatki i nadanie jej
komérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9.Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, zmaezony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roziono geosiatik komorkowy i wypetniono jej komorki materialem zasypowym.

1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej — dolnas¢nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu
na podiae.

1.4.11.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchnigeehylych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erogj za pomog geosiatki komérkowej utmnej na skarpach z wypetnieniem komérek geosiatki
gruntem miejscowym lub ziemraoslinna.

1.4.12 Sciana oporowa — budowla utrzymoa w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13.Utwardzone pobocze —g& pobocza drogowego, posiagieg w cagu catego roku nimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia od kot samochodéw dopuszczonych do ruchu.
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1.4.14.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@aea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganijgloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatéw z dokumentacp projektowa i aprobatg techniczm

Materiat do wykonania rob6t powiniendyggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b oraz
z aprobaf techniczi IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementovdrogowych z zastosowaniem geosiatki komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrjikbudownictwa drogowego przy zyciu
geosiatek komoérkowychys
— geosiatka komorkowa,
— geosyntetyki,
— materialy wypetniajce geosiati (materiaty zasypowe),
— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komdrkowa powinna dwykonana z zespotu & z polietylenu diej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowanial#ma jest dwustronnie teksturowana,goaiona seriami
gkebokich, ultradwickowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmagwostopadle do wzdamych osi
tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne poying okreslone w aprobacie technicznej IBDIM.

Wszystkie tdmy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi ¢glggniami, przy
czym teksturowanie powinno stan@évad 22 wgtbien do 31 wgébien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1
cn? tasmy. Grubdg¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerar8o, +10%, a po teksturowaniu
grubai¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komoérkowa jest produkowana w odcinkazivanych sekcjami, sktadgjych sé z
siedemdziegtiu szdciu tadm. W pozycji zlaonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanoespbt
wzajemnie do siebie przylegajych tam. W pozycji rozlaonej (rozcignictej) sekcja stanowi uktad fétie
wygietych tam, ziczonych grzbietami, wyznacaajch trojwymiarowe struktury komérkowe.

Sekcja geosiatki komdrkowej roztina na plaskiej, poziomej powierzchni powinna dnlesztatt
prostopadtécianu. Gorna powierzchnia siatki powinnatpfaska bez widocznych sfalowa

Szerokd¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadwe@ 1 mm, mae r@ni¢ sie 0 3%, ale nie wicej jak
3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinnpaibywa w stanie ztaonym. Kada sekcja powinna
mie¢ etykiet zawierajca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warahkiaezpéredniego dziatania
Swiatta nie powinno trwadtuzej niz dwa miesice.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych zzaiciem geosiatki komarkowej nadg stosowé geosyntetyki okrdone
w dokumentaciji projektowej. Kaly zastosowany geosyntetyk powinien odpowtagtasciwej normie lub mié
aproba¢ techniczi, wydary przez uprawniofnjednostk, np. IBDIM.

Geosyntetyk powinien mée charakterysty& zgodrmy z aprobaf techniczp oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zalecg saby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie
stoneczne, starzenieg¢siGeosyntetyki powinny ky dostarczone bez rozdardziur i przerw cigtosci, z
odpowiedna wytrzymaldcia na rozciaganie i rozerwanie oraz z odpoko@ na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychoke,f mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatehront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzegazalecé producentow.

Rolki geosyntetykéw magby¢ wytadowane g¢cznie lub za pomagczurawi lub tadowarek.
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2.2.5. Materiat wypelniajacy geosiatle

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypela@ggo geosiatkkomorkovg musi by dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji pktywej:

a) w konstrukcjach wzmacnigych powierzchri skarp i stakéw i petngcych funkcg przeciwerozyjp stosuje
sig zwykle grunt miejscowy lub ziemroslinna (humus).

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinigé baaprobowanym przez Agniera materiatem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jegsiedztwie. Ziemia réinna (grunt urodzajny) powinna néigawart@¢
od 3 do 20% sktadnikéw organicznych i powinna Ippzbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

Wybér gatunku rélin powinien by dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzggby i jej
stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw gglbrac pod uwag specjalne mieszanki traw wieloletnich, gwjch
geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzggneana wy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Pety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdbw stosowanych przy budawzdzer z zastosowaniem geosiatek mog
stuzy¢:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J @ngchsérednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
2.2.6.2. Inne materialy mocujce geosiatk

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniosigtek naleg:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, gbzénia bokéwgsiednich sekcji geosiatek,
— ew. t&dmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesapw
— przendne ramy montzowe z dosipnego materiatu, zapewnaagpe doktadne rozggniccie sekcji geokomorki
i nadagce komoérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmxt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
— ukfadarki do uktadania geowtokniny o prostej kouktji, umazliwiaj gce rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysinika koparki, cignika, tadowarki itp.,
— fadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przendne ramy montzowe do rozeigania geosiatki na budowie i nadania jej komérkasmimalnych
wymiaréw,
— inny drobny sprgt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizendo cgcia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymsgaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odb§wsiaw stanie ztaonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu mugachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przawo
naleey zabezpieczy opakowane bele przed przemieszczaniem @&iaz chroni przed zawilgoceniem
i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty natg przewozé w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpijgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wszystkie materiaty mima przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfinppodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. utozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczyrasypl,
4. wykonanie innych elementow robdét,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzid.,

— dokona prac potrzebnych do udephienia terenu robét,

— sprawdz¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadegrunkom zawartym w dokumentaciji
projektowej,

— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

5.4. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powiechni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzcpochytych, jak skarpy wykopow i nasypow
drogowych, powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej jimlogac wykonanie:

1. powierzchni podiga ziemnego na skarpie wedtugednych wysokéciowych umdliwiajacych utaenie
geosiatki komorkowej,

2. utozenia geosiatek komérkowych na skarpie, z tygw pierwszej kolejnizi nalezy zakotwit gérmg cze$é
sekcji geosiatki na szczycie skarpy. W tym celusmezycie skarpy w dnie usgtej czsci pobocza lub
wykopanego rowu naky wbi¢ w grunt stalowe gty dtugasci np. 60 + 100 cndrednicy 10 + 12 mm, w
odlegtaciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co drugomorle siatki. W pety nalezy wiozy¢ jeden rad
komorek, po czym naly geosiatk komorkows rozcagna¢ w dot, do petnego jej nagiia, tworzc siatle
podobna do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jejldej krawedzi nalery zakotwt w grunt skarpy
podobnymi pgtami stalowymi we wiéciwych odsgpach. Medzy gérr a dolry krawedzia siatki naley wbi¢
wicksz liczbe pretéw w odlegtdciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mpg
— mie¢ ksztalt litery J i ich zagtie po wbiciu musi utrzymywagorm krawedz $ciany komorki dobrze
przymocowan do podiaa skarpy.
Sgsiadupce ze sob sekcje geosiatek komérkowych naje przymocowa np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywark
W przypadku gdy ditugié skarpy jest wiksza od dtugéci roztazonej sekcji geosiatki, natg wzdtuz dolnej
krawedzi sekcji whé kolejny rzd pretéw i zahaczy o nie kolejra sekcg geosiatki,

3. napetnienia komorek geosiatki materiatem zasypowtyngruntem miejscowym lub ziemroslinng zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Napetigtendrek materialem wypetnigjym naley dokonywa
przez nasypywanie go z gory w dot po skarpie, zmacem do 5 cm w celu umlwienia zagszczenia ziemi
roslinnej,

4. rob6t utrwalagco-umacniajcych np. przez obsianie mieszankami traw. Przyvpidaavaniu sptywu wody
powierzchniowej po skarpie moa wykona powierzchniowescieki skarpowe w odpowiednich miejscach,
przez napetnienie komoérek geosiatki betonem. Wyadiu daych powierzchni sptywania wody, maa j
przep¢ przez wgtbne gczki podhzne, tj. dreny umieszczone w wykopachskoprzestrzennych.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodazenawierzchni, chodnikow, kraymikow
itp.,
— niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),
— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terend 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5.3
4 Uiozeme_ ge05|atk_| kom(_)_rkowej z Biezaco Wg pkiow 5.4
robotami pomocniczymi i zasypk
5 | Wykonanie innych elementéw robot Baeo Wg pktow 5.4
6 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia przeciagjrmego powierzchni,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— roboty przygotowawcze,
— utozenie i umocowanie sekcji geosiatek komérkowych tem@em wypetniajcym, zagszczeniem i innymi
robotami, wedtug wymagedokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,
— roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanychw obiektach budowlanych i budownictivigowym

3. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
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